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eine Controlpriiffung in der Mathematik
erforderlich. Abiturienten von classischen
Gymnasien, welche die Priifung in der
Projectionslehre nicht machen kdnnen, miissen
dieses Fach am Polytechnicum héren und
absolviren, diirfen aber, bevor sie es absol-
virt haben, kein Fach belegen, welches die
Keunntniss der Projectionslehre voraussetzt.
Im Linearzeichnen muss die erforderliche
Fertigkeit bereits mitgebracht werden, dagegen
kann das im Freihandzeichnen Fehlende am
Polytechnicum nachgeholt werden.

Nach den Erfahrungen, welche ich wih-
rend einer 6 jihrigen Docententhitigkeit an
den Universititen Wiirzburg und Leipzig
gemacht habe, scheint es mir im Interesse
der spiiteren Beschiftigung der Chemiker
in der Industrie allerdings dringend noth-
wendig, dass denselben Gelegenheit geboten
wird, ihre Ausbildung nach der Ingenieur-
richtung hin zu vervollkommnen, andrerseits
aber darf der grosse Nutzen, welchen das
Horen allgemeinbildender Facher bringt, nicht
so gering angeschlagen werden, dass diesel-
ben so zuriickgedringt erscheinen, wie dies
hier unter Berticksichtigung der practischen
Forderungen der russischen Industrie im
Hinblick auf die ohnedies bedeutende An-
spannung der Studirenden seither hat ge-
schehen miissen. Insbesondere wiirde mir
fir die deutschen Verhiltnisse die hier be-
stehende Forderung, im Schlussexamen einen
Fabrikentwurf mit constructiven und maschi-
nellen Einzelheiten zu liefern, als zu weit-
gehend erscheinen. Denn in letzter Linie
leidet immer die Ausbildung der Chemiker
im Laboratorium, welche die Hauptsache
bleiben muss, unter der Zersplitterung der
Krifte fur die grosse Zahl der aus obiger
Forderung sich nothwendigerweise ergebenden
Hilfsficher.

Die vorstehenden Zeilen glaubte ich ver-
offentlichen zu sollen, um die Aufmerksam-
keit der bei den Reformbestrebungen bethei-
ligten Fachgenossen auf die grosse Summe
von Erfahrungen zu lenken, welche an der
hiesigen Hochschule auf Grund des entwickel-
ten Programms seit einer lingeren Reihe von
Jahren hat gesammelt werden kénnen.

Polytechnicum zu Riga, August 1888.

Bemerkungen zu obiger Abhandlung.
Von
G. Lunge.

Die Redaction dieser Zeitschrift hat die
Gite gehabt, mir vorstehenden Aufsatz des
Herrn Prof. C. A. Bischoff im Biirstenabzuge

zuzusenden. Ich freue mich, daraus zu ent-
nehmen, dass meine Ansichten iiber den
Lehrgang der technischen Chemiker mit
denen des Herrn Prof. Bischoff durchaus
iibereinzustimmen scheinen. Wenn ich gleich
in mehrfachen Kundgebungen dafiir einge-
treten bin, dass an den deutschen techni-
schen Hochschulen die Ausbildung der Che-
miker in den Ingenieurféchern mehr als
bisher betont werden solle, so habe ich doch
ebenso entschieden dagegen gewarnt (vgl.
Chem. Ind. 1888 S. 122 u. diese Zeitschrift
S. 339), den Fehler der Ecole centrale zu
Paris nachzuahmen, wo die Chemiker zu
viel Ingenieurwesen treiben. Die in Riga
daftir gewidmete Zeit, nimlich 28 obligato-
rische und 6 Stunden facultative Vortrags-
stunden und 46 Ubungsstunden, schiesst
nach meiner Ansicht ebensoweit fiber das
fir den technischen Chemiker passende Ziel
hinaus, wie man anderwirts darunter bleibt.
Ebenso bin ich genau derselben Meinung
wie Herr Prof. Bischoff, dass die in Riga
fiir das Schlussexamen geforderte Leistung
eines Fabrikentwurfes mit allen construc-
tiven und maschinellen Einzelheiten
viel zu weit geht. Es ist unausbleiblich,
dass bei solcher Beanspruchung an anderer
Seite der chemische Theil der Ausbildung
nicht zu seinem vollen Rechte kommen
kann: dass ich aber in dem technischen
Chemiker in allererster Linie doch immer
einen Chemiker ausbilden will, habe ich
deutlich genug gesagt.
Ziirich, 3. September 1888,

Wasser und Eis.

Destillirapparat fiir Schiffe. Zum
Destilliren von Meerwasser verwendet A. L.
Normandy (Engl. P. 1886 No. 12 419) die
Fig. 196 abgebildete Einrichtung.

Das zu destillirende Wasser wird in der
Abtheilung A durch Dampf erwirmt, wel-
cher durch Rohr D und Regler E in das
Rohrensystem C eintritt und dasselbe durch
das Dampfventil F' verlisst, um durch G
weitergefiihrt oder vermittels der Réhre M
nach Behilter J geleitet und dort verdichtet
zu werden. Das Kiithlwasser fiir die Kiihl-
réhren B tritt durch Rohr K ein und geht
durch M wieder fort. Die von A aufsteigen-
den Wasserdimpfe werden in den Réhren B
verdichtet, das Wasser sammelt sich eben-
falls in Abtheilung J und wird durch Rohr L
fortgeleitet. Ein Theil des durch K einge-
fithrten kalten Wassers gelangt durch Rohr N,
Regler O und Rohr P in den Theil 4, wo-
durch hier das zu destillirende Wasser in
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Fig. 196.

passender HGohe erhalten wird. Durch die
Uberlaufrdhre  wird das spec. schwerste
Wasser fortwiahrend abgefithrt. —e.

Brennstoffe.

Verbrennung unter constantem Vo-
lumen bezeichnet C. Otto!) als neuesten
Fortschritt der Feuerungstechnik. Er erinnert
an die Vorschlige von St. Claire Deville
(C.r. 67 S. 1089) und Bessemer (Dingl.
193 8. 367; 194 8. 8307), die Verbrennung
unter Druck stattfinden zu lassen und be-
spricht dann einen Verdampfungsversuch:

Der Kessel verdampfte mit 1 k Kohle,
deren Brennwerth zu 6600 W. E. ermittelt
war, 9,097 k Wasser bei 4,6 Atm. Dabei
waren der Feuerung 13,66 k Luft zugefiihrt.

sDie Temperatur der Essengase betrug 200°.
Von der in der Feuerung entwickelten Wirme wur-
den zur Dampfbildung verwendet = W. E. 5349,5,
wogegen die Verluste betrugen:

a) durch die heiss abziehenden

Essengase . . . . . . . 6394
b) durch unverbrannt gebliebene
Koblentheile . . . . . . 110,7

¢) durch ibergerissenes Wasser 11,5
d) durch Leitung und Strahlung 4889
1250,5
6600,0.
1) C. Otto: Verbesserung der Gasfeuerungen
durch Einfihrung einer Verbrennung unter con-
stantem Volumen, (Berlin, C. Heymann.) D.R.P.
Nr. 41059,

Bei dieser Aufstellung ist der Verlust, welcher
durch die Zugerzeugung, d. h. durch die Uber-
windung des auf der Fenerung lastenden Luftdruckes
herbeigefithrt wird, unberiicksichtigt geblieben. Da
1k Luft zur Erwirmung um 1° =
bei constantem Druck 0,23751 W. E.
und bei constantem Volumen 0,16847
gebraucht, so werden = 0,06904 W. E.
zur Arbeitsleistung verwendet.

Bei 13,66 k Luft verschwinden daher bei jeder
Temperaturerhéhung um 19 in der offenen Feuerung
0,0430864 W. E. Da die Feuertemperatur bei dem
geringen Luftiberschuss auf mindestens 1800° an-
genommen werden muss, so betrigt der Verlust
durch die Arbeit, welche diec Uberwindung des
Atmosphirendruckes erfordert — von der geringen,
durch die Kohlensiiureentwickelung herbeigefiihrten
Verinderung der Wirmecapacitit abgesehen —
1700 W, E. Da die in den Essengasen zuriick-
bleibende Wirme bei constantem Druck berechnet
worden ist, so kommen — nach dem obigen Verhilt-
niss — als hereits beriicksichtigt etwa 188 W. E. in
Abzug. Werden die verbleibenden 1512 W. E. den
Wirmeverlusten von 1250,5 W. E. und der calori-
metrisch bestimmten Gesammtwirme von 6600 W, E.
hinzugerechnet, so ergibt sich auf 8112 W. E. ein
Verlust von 2763 W. E.

Bei der Bestimmung des Brennwerthes ist der
durch die Zngerzeugung herbeigefithrte Warmeverlust
von jeher unbeachtet geblieben. Die benutzten Calori-
meter sind offene Feuerungen im Kleinen.“

Otto beruft sich auf frithere Arbeiten
des Ref. (Dingl. 234 8. 390; 258 8. 330),
so dass zunichst seine irrthiimlichen An-
gaben richtig gestellt werden mogen.

Von einer ,Zugerzeugung“ im Calori-
meter ist doch keine Rede (vgl. S. 352
d. Z.). Die Gase entweichen mit fast genau
derselben Temperatur, mit welcher sie ein-
treten; bei der Verbrennung von Kohlenstoff
entweicht fiir jedes Liter eingeftthrten Sauer-
stoff auch 1/ Sauerstoff -+ Kohlensdure, d. h.
hier entspricht die Wirmeentwicklung that-
sichlich der Verbrennung bei constantem
Volum (und Druck), da die wiahrend der
Verbrennung in Arbeit umgesetzte Wirme
bei der Abkiihlung innerhalb des Apparates
doch wieder als Wirme auftreten muss.
Dass dieses der Fall ist, ergibt tbrigens
auch der Vergleich mit dem Berthelot’-
schen Apparate (vgl. Fischer: Chemische
Technologie der Brennstoffe S. 404).

Ebenso hat Otto iibersehen, dass die
Gase aus der von ihm erwihnten Dampf-
kesselfeuerung nicht mit 1800° entweichen,
sondern mit nur 200°, dass somit der Ver-
lust nur Yy ist; 1700:9 sind aber 188.
Die bisherige Art der Berechnung von Feue-
rungen sind somit doch richtig. (Vgl.
Fischer: Handbuch der chemischen Tech-
nologie 13. Aufl. S. 71.)

Otto empfiehlt einen Dampfkessel, in
dessen sehr weiten Flammrohren eine Druck-




Jahrgang 1888,
No 18, 15.September 1888,

Brennstoffe.

511

pumpe angebracht ist, welche die atmo-
sphirische Luft unter 4 Atm. Uberdruck in
den, in demselben Flammrohre befindlichen
Feuerraum blidst, welcher mit Koks gefiillt
ist. Die Verbrennungsgase gehen durch sehr
kurze enge Rohre, dann durch ein kleines
Wassergefiiss, um nun sammt dem mitge-
fuhrten Wasserdampf in den Treibeylinder
einer Maschine zu treten.

Der Vorschlag erscheint wenig vortheil-

haft. Zunichst ist zu bertcksichtigen, dass
hier die Verbrennung keineswegs unter
constantem Volum stattfindet — das ist

nur bei dem Berthelot’schen Stahlcylinder
der Fall — sondern nur unter constantem
Druck, nur ist dieser hier fiinfmal so hoch,
als in gewéhnlichen Feuerungen. Beriick-
sichtigt man, dass durch eine gewdhnliche
Dampfkesselfeuerung schon 84 Proc. der Ge-
sammtwirme ausgenutzt werden (Jahresb.
1885 S. 1298), so wird diese Druckfeuerung
doch wohl nicht vortheilhaft sein konnen.

Beachtenswerth ist dagegen der Vorschlag,
eine Gasfeuerung unter Druck fur
Tiegeléfen zur Erzeugung besonders hoher
Temperaturen anzuwenden. Der Ofen (Fig.
197 u, 198) ist aus Formsteinen von hgchster
Feuerbestandigkeit hergestellt und von einem
auf der Grundplatte p durch Verschraubung
befestigten eisernen Mantel umgeben. Aus
dem Generator und dessen Seitenkammern
fubren die (Gasabzugscanile ¢ zu dem Bren-
ner d, in welchen weiter oberhalb auch der
in die vier Diisen ¢® endende Oberwind-
canal o miindet. Der durchbohrte kegel-
formige Korper ¢, welcher in einer mit o
in Verbindung stehenden Luftkammer £ steckt,
ldsst sich mit Hiilfe der durch eine Stopf-
biichse gehenden Stange ¢' zur Herstellung
der nothigen Zuggeschwindigkeit bei
nebmendem Druck in den Brenncanal d
schieben. Die aus letzterem aufsteigende
Flamme entwickelt sich unter den Tiegeln 7'7.
Das Rohr # fuhrt die gepressten Feuergase
dem Kessel zu, welcher fiir die die Luft-
pumpe treibende Maschine den Dampf liefert.
Aus dem geschlossenen Heizraum des Dampf-
kessels stromen die an den Winden des
letzteren abgekithlten Gase der Warmluft-
maschine zu, in welcher sie zur Ausnutzung
der ihnen noch innewohnenden Energie wieder
auf atmosphirische Spannung und Tempe-
ratur zuriickgefuhrt werden.

Die Inbetriebsetzung des Ofens geschieht
in folgender Weise: Nachdem der Mantel m
mittels eines Krahnes zur Freilegung des
inneren Ofenbaues abgehoben ist, bewirkt
man nach Entfernung eines Einsatzstiickes
unter Benutzung des Rostes ¢ die Anfeuerung
in gewohnlicher Weise. Ist inzwischen auch

zu-~

in dem Hilfsfeuerraum des Kessels Feuer
gemacht, so wird der Mantel m herabgelassen
und mit der Grundplatte luftdicht ver-
schraubt, ferner nach Offnung der Ventile v
und »' die Dampfmaschine und damit die
Luftpumpe angelassen, wobei das zu der
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Fig. 197 u, 198.

Warmluftmaschine fithrende Rohr so lange
geschlossen bleibt, bis ein Druck von
mehreren Atmosphiren vorhanden ist. Die
von der Pumpe geférderte Pressiuft tritt,
in Unter- und Oberwind getheilt, unten in
den Ofen ein. Ersterer steigt durch das
Rohr # in den oberen Canal und gelangt,
fiinfmal im Halbkreise um das untere Schacht-
stiick sich bewegend, bei u'w® austretend,
erheblich angew#irmt, von unten in den Ge-
nerator, wihrend der Oberwind, der in #hn-

68"



518

Brennstoffe.

[ Zeitschrift fiir
angewandte Chemie.

licher Weise gefithrt wird, zunfchst in den
den Brenner umgebenden Ringcanal o tritt,
um demnichst durch die vier Offnungen o?
und durch die Bohrung des Kegels ¢ — mit
den aus g ausstromenden Generatorgasen ge-
mischt — in den Brenner d zu gelangen.
Der Gang der Feuerung kann durch eine in
der Grundplatte angebrachte Glimmerlinse
mit Hilfe eines Spiegels beobachtet werden,
so dass es leicht ist, dem Kegel ¢ die ge-
wiinschte Stellung zu geben. — Ob iibrigens
gerade diese Form des Ofens praktisch
brauchbar ist, muss sich erst zeigen.

Zur Bestimmung des Brennwerthes
macht F. J. Rowan (J. Ch. Ind. 1888 S. 195)
den — keineswegs neuen — Vorschlag, feste
Brennstoffe zu entgasen und aus der Ana-
lyse des festen Riickstandes und des gebil-
deten Gases den Brennwerth zu berechnen,
fliissige Brennstoffe aber, erforderlichenfalls
unter Mitwirkung von Wasserdampf, zu ver-
gasen und nun das Gas zu untersuchen.

Er tbersieht dabei, dass bei der Ent-
gasung und Vergasung zweifellos Wirme ge-
bunden wird, dass daher die Untersuchung,
in obiger Weise ausgefilhrt, viel zu hohe
‘Werthe liefert, also falsch ist. F

Kohlendestillation. Um den Einfluss
derDestillationstemperatur auf die Beschaffen-
heit des Theeres festzustellen, verwendete
L. T. Wright (J. Ch. Ind. 1888 S. 59)
eine gute Gaskohle, welche 2,26 Proc. Wasser
enthielt und folgende Zusammensetzung hatte:

Kohlenstoff 81,92 Proe.
Wasserstoff 5,39
Stickstoff 1,28
Schwefel 1,97
Sauerstoff 6,88
Asche 2,66

Die Temperatur der Kohlen wéihrend der
Entgasung stieg von 600° auf hochstens 800°.
Je héher die angewendete Hitze war, um so
grosser war die Gasausbeute (fir 1000 k
Kohle 190 bis 330 cbm Gas), um so hoher
auch das specifische Gewicht des Theeres
(von 1,086 bis 1,206).

Finf Proben Theer aus einer eisernen
Destillirblase gleichmissig destillirt ergaben:

Spec. Gew. Flachtig bis
der Rohnaphta {pgo 1209 140° 1700
1 0,909 7,16 76 305 58,75
I 0,929 10,75 9 27,75 53.25
N 0925 2075 21 435 6515
IV 0932 1756 185 395 59,75
vV 0,915 29 41 61,5 79,5

Auf den urspriinglichen Theer berechnet:
Vol.-Procente der Destillate

Vol.-Procente . . 120° 1409
Robnaphta 08 1007 bis 1207 1o 4400 bis 1700
1 1096 085 082 252 3,10
1073 115 097 201 214

T 459 100 110 089 102

IV 497 05 079 090 086
vV o181 038 05t 021 024

Zur Bestimmung der Paraffine in den
5 Proben Rohnaphta wurden diese in Sal-
peterschwefelsiure gelost und die Paraffine
von den Nitroverbindungen durch Destilla-
tion getrennt. Die Rohnaphta enthielt (I)
5, (II) 4, (IT1I) 1,5 und (IV, V) 1 Proc.
Paraffin.

Die Untersuchung der Leichtéle gab:

Vol.-Proc.an  Spec, (tew. Vol.-Procente d. Destillate
Leichtsl d. Leichtble bis 160° 1609 b. 1809
I 11,70 0,975 0,41 1,76
11 8,41 0,978 021 1,74
11 523 0,974 0,34 1,36
v 3.01 0,992 0,11 0,55
v 0,69 0,992 0,14 0,15

Der Gehalt an Theersiuren (Phenole) be-

trug Vol.-Proc. im:

Rohnaphta Leichtol Kreosot

1 13 34 35
i 9 34 29
11T 8 29 28
v 9 31 27
v 6 22 20

Die Menge der Rohnaphta, der Leicht-
&le und der Phenole nimmt also mit wachsen-
der Ofentemperatur bedeutend ab.

Die Leichtdle enthalten Kohlenwasser-
stoffe, welche nicht Paraffine sind, durch
rauchende Schwefelsiure bei gewdhnlicher
Temperatur nicht angegriffen werden, sehr
schwach durch kalte concentrirte Salpeter-
siure, leichter durch warme Salpeterschwefel-
siure nitrirt werden. Diese indifferenten
Kohlenwasserstoffe oder die erwihnten Pa-
raffine sind die Veranlassung, dass Kohlen-~
gas nach der Behandlung mit rauchender

I II. - 11T, Iv. V.
Spec. Gew. des Theeres 1,086 1,102 1,140 1,154 1,206
Ammoniakwasser, Proc. 1,20 1,03 1,04 1,05 0,383
Rohnaphta » 9,17 9,05 3,73 345 0,995
Leichte Ole ” 10,50 1,46 4,47 2,59 0,567
Kreosot » 26,45 25,83 27,29 27,33 19,440
Anthracend! » 20,32 15,57 18,13 13,77 12,280
Pech » 28,89 36,80 41,80 47,67 64,080

Die Rohnaphta wurde aus Glasretorten
mit in die Fliissigkeit eingesenktem Thermo-
meter destillirt und in 4 Fractionen zerlegt:

Schwefelsiure noch 8 Kerzen Leuchtkraft
hat, wihrend das vorhandene Methan nur
2 Kerzen geben wiirde (ein Umstand, der
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auch fiir die Analyse des Leuchtgases zu
beobachten ist. F.).

Zur Prifung des Einflusses der Destilla-
tionstemperatur auf die Schwefelverbin-
dungen des Leuchtgases wurden Versuche
mit der bereits erwihnten Kohle, mit Kohle
aus Silkstone Seam (I) und mit Cannelkohle
(I1) ausgefithrt; letztere hatte folgende Zu-
sammensetzung:

1 i
Kohlenstoff 78,81 72,50
Wasserstoff 6,07 6,02
Stickstoff 1,78 1,32
Schwefel 2,42 1,16
Sauerstoff 7,81 11,92
Asche 3,11 7,08

Die Versuche ergaben:

Schwefel auf 100 Th
Kohle, welcher im
Gas micht als Schwe-

Schwefel in 100 cbm

Gasansbeute aus Gasnicht als Schwe-

100 k Kohle felwasserstoff felsvasserstoff ent-
halten ist.
I( 32,39 cbm 101,1 ¢ 0,033
30,02 84,5 0,025
26,28 61.2 0,016
] 2333 438 0,010
19,33 31,8 0,006
IL[ 31,19 927 0,029
| 21,08 618 0,013
L 28,00 72,6 0,020
27,46 54.9 0,015
21,89 465 0,010
19,86 175 0,009

Die Schwefelverbindungen, welche nicht
Schwefelwasserstoff sind, nehmen also mit
steigender Temperatur zu.

Die Ammoniakausbeute steigt anfangs
mit der Temperatur, fillt dann aber wieder
bei den hochsten Hitzegraden; 100 k Kohle
gaben:

Leuchtgas Ammoniak
32,6 cbm 0,33 k
28 3 0,35
26,3 0,34
20,9 0,29

Zur Herstellung von Leuchtgas aus
Theer mischt W.Bicker (D.R.P. No.43096)
den Theer mit gleichen Mengen fein gepul-
verten Koksabfillen und bringt die Mischung
in Gasretorten. Zuriick bleibt fester Koks,
das gebildete Leuchtgas scheidet in den
Kiihlern noch erhebliche Mengen Theer ab,
welcher abermals zur Vergasung in die Re-
torten kommt.

Nach ferneren Mittheilungen desselben
(Gastechn. 10 S. 27) werden zu dieser
Theervergasung innen gut glasirte Scharmotte-
retorten genommen. Es ist vortheilhaft, die
Retorten an jedem Ende mit einem Kopfe
zu versehen; die vordere Offnung dient dann
zum Fiillen und Reinigen der Retorte, die
hintere zur Ableitung des Gases und zum
Reinigen des Abfallrohres. Es ist wesentlich,
dass der Koks feingemahlen wird, was am
besten auf einem Kollergange geschieht.

Bicker verwendet neuerdings ein Gemisch
aus gleichen Theilen Theer, Koksmehl und
Ségespinen; diese Stoffe sollen gut getrocknet
sein.

Die Retortenkopfdichtung besteht aus
einer Asbestschnur und einem Kitt, welcher
besteht aus:

2  Th. trockenen Lehm

2 , weissen Thon trocken verrieben
2, rostfreie Feilspine und in mit Wasser
1 , Braunstein aufgelostem Eisen-
0,3 , Kochsalz vitriol angerihrt.
0,5 , Borax

?
Dieser Kitt widersteht den Einwirkungen

des Theeréles, des Wasserdampfes und der
Hitze.

Die mdoglichst grosse Theervorlage liegt
hinter dem Ofen auf dem Fussboden. Die-
selbe ist durch die Abfallréhren mit den
Retorten verbunden, und hat an einem Ende
eine mit Verschlussdeckel versehene Offnung
zum Reinigen. Auch befindet sich daran in
entsprechender Hohe ein 3 cm weites schmiede-
eisernes Knierohr, um den fiberschiissigen
Theer abzuleiten. Der senkrechte Schenkel
dieses Rohres taucht in einen Theertopf,
wodurch ein syphonartiger Abschluss herge-
stellt wird. Die Tauchung der Abfallréhren
in der Theervorlage soll mindestens 3 cm
betragen. Auf der Vorlage befindet sich
ferner ein Rohr mit Filltrichter zum Nach-
fillen, ebenfalls bis unter den Theerstand
reichend. Der Theercylinder darf nie it
Wasser an- oder nachgefiillt werden, weil
derselbe weit iiber 80° erhitzt ist. Das
Wasser wiirde verdampfen und in Folge
dessen Storungen eintreten. s ist aber auch
zu verhiiten, dass der Theer im Cylinder
so stark erhitzt wird, dass ein Aufsteigen
stattfindet, wodurch Xxplosionen hervorge-
rufen werden kénnen. Um diese zu ver-
meiden, lisst man entweder ununterbrochen
kalten Theer in den Cylinder fliessen oder
kithlt denselben durch einen kleinen Strahl
Wasser. Die Rohrverbindung zwischen Theer-
gasofen und der allgemeinen Betriebsleitung
ist mit einer Abschlussvorrichtung zu ver-
sehen, da beim Reinigen der Theervorlage
eine Sperrung stattfinden muss. Wihrend
dieser Zeit sind auch die Offnungen der Ab-
fallrohren von den Retorten aus mit einem
in Lehm gelegten Ziegel zu bedecken, damit
keine Explosionen vorkommen kénnen.

Beim Bunsen'schen Brenner fiir
Gasglihlicht ist von J. Pintsch (D.R.P.
No. 43991) in oder oberhalb der Brenner-
miindung 4 ein kegelformiger Kérper a (Fig.
199) befestigt, um Explosionen in der Flamme
und damit das Gerdusch derselben zu ver-
meiden. Ferner sitzt auf A centrisch zu a
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eine Kapsel d, iiber welche das
untere Ende des schlauchférmi-
gen, an einem Gestell aufge-
hingten Glihkérpers gezogen
wird, und welche die richtige
Lage des letzteren zur heissesten
Zone der Flamme sichert. (Vgl.
Jahresb. 1887 S. 135.)

Fig. 199,

Mehrflammiger wage-
rechter Regenerativ-Gasflachbrenner.
Fr. Siemens (D.R.P. No. 43992) hat die drei
Schnittbrenner a (Fig. 200) unter 120° gegen-

Fig. 200.

einander versetzt, ferner den Reflector ¢ an der
Stelleiiber den Flammen siebartig durchlchert.
Die abziehenden Verbrennungsproducte geben
ihre Warme an die Regeneratorplatte ¢ und
den Xorper & ab, welche die zugefiihrte
frische Luft vorwiirmen. (Vgl. Jahresh. 1887
S. 141.)

Amylacetlampe. Aus umfassenden
Versuchen von E. Liebenthal (Elektrot.
Z. 1888 S. 96) ergibt sich, dass die Hand-
habung der Amylacetatlampe, im Vergleich
zu der englischen Kerze, eine sehr bequeme
ist, da die Lampe auf lingere Zeit hinaus
dusserst gleichmissig brennt. Im Verlaufe
von ungefdhr 3 Stunden, und zwar 45 Mi-
nuten nach dem Anzinden gemessen, betrigt
die mittlere Schwankung in der Flammen-
héhe nur 0,16 mm, welchem Werth eine
mittlere Schwankung der Intensitit wvon
0,4 Proc. entspricht. Die Lampe hat mit
der Kerze allerdings die grosse Empfind-
lichkeit gemein; die gute Ubereinstimmung
der auch unter ungiinstigeren Verhiltnissen
ausgefithrten Beobachtungen untereinander
zeigt aber, dass man sich von den stérenden
Einfliissen frei machen kann, wenn man neben
méglichst vielen Einstellungen des Photo-
meters auch genane Messungen der Flammen-
hohe ausfithrt und sodann die Corrections-
gleichungenin Rechnung zieht. Eskannnimlich

stets, die Helligkeit der Flammen von 40 mm
als normale angenommen, nach der Formel
i=1 + 0,020 (bh—40) oder

i=1+ 0,030 (40—h)

berechnet werden, je nachdem die Flammen-
hohe h grésser oder kleiner als 40 mm ist.
Diese Ubereinstimmung zeigt ferner, dass
man in der Flammenhiohe ein wichtiges Kri-
terium filr die Helligkeit besitzt. Voraus-
gesetzt wird hierbei eine gleichmissige Zu-
sammensetzung des Leuchtmaterials, und es
diirfte sich empfehlen, dasselbe stets dersel-
ben Fabrik zu entnehmen und vor jeder
Beobachtungsreihe zu destilliren, bis es den
richtigen Siedepunkt von 138? besitzt. Doch
scheint sich die Helligkeit der Lampe bei
der normalen Flammenhshe auch unter ab-
normeren Verhdltnissen constant zu erhalten.
Wihrend die englische Kerze um etwa 3Proc.
ihrer Helligkeit schwankt, beobachtete Lie-
benthal fir die Helligkeit zweier Amylacetat-
lampen bei normaler Flammenhihe eine mitt-
lere Schwankung von nur 0,9 Proc. s ist
damit eine weitere Hauptanforderung, die
man an eine Lichteinheit zu stellen hat, er-
fullt.

Als Vergleichslichtquelle fiir pho-
tometrische Zwecke sind nach F. Uppen-
born (Bayer. Ind. 1888 S. 109) Kerzen nicht
zu verwenden, man ist vielmebr lediglich
auf die Amylacetatlampe angewiesen. Wegen
der Empfindlichkeit derselben gegen Luftzug
ist aber eine Zwischenlichtquelle erforder-
lich. Der hierfir allgemein angewendete
Einlochbrenner von Giroud!) ist hierfir
keineswegs zu empfehlen, da die Leuchtkraft
desselben allmihlich ansteigt, bis eben die
ganze Zuleitung mit frischem Leuchtgas ge-
fullt ist, wozu unter Umstinden mehrere
Stunden erforderlich sind. Die Leuchtkraft
dieses Einlochbrenners ist demnach nicht nur
von der Flammenhshe, sondern auch von der
Beschaffenheit des Leuchtgases abhingig.
Aber selbst nach lingerem Brennen schwankt
die Leuchtkraft im Mittel noch um 0,84 Proc.
Die Leuchtkraft steht auch nicht in ein-
facher Beziehung zur Flammenlinge,

nachfolgende Versuche zeigen:
Leuchtkraft fiir 1 mm

wie

Flammenlinge Leuchtkraft Flammenlinge
81 mm 1,369 Ampl.
71 1,143 0,0226
61 0,965 0,0178
51 0,838 0,0127

Viel besser sind dagegen die Benzin-
lampen.

Ofen. Die Prifungscommission des

) Fischer: Chemische Technologie der Brenn-
stoffe 8. 95 u. 342.
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Franklin Institutes zu Philadelphia
(J. Frankl. 126 S. 143) empfiehlt den Sicher-
heitsofen von R. Meade Bache (Fig. 201
und 202) zum Heizen von Eisenbahnwagen.
Der Heizraum ist von einem Mantel um-
geben und steht durch Réhren mit dem
Wasserbehillter BB in Verbindung, welcher
durch den Luftraum C' von dem Mantel ge-
trennt ist. Abgesehen von passendem Mate-
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rial, guter Arbeit u. dgl. liegt der Haupt-
vortheil des Ofens in der Sicherheit gegen
Feuersgefahr, da die brennenden Kohlen
durch das Wasser des Behilters B sofort
ausgeloscht werden, falls der Ofen umfillt
oder zerstort wird. H und J sind Thiiren.

—e.

Hiittenwesen,
Bei dem Herdschmelzofen von H,
Burrows, Plumstedd, Kent (Engl. P.

7. Juni 1887 No. 8207) treten die Heizgase
aus dem Generator 4 (Fig. 208) durch den
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Fig. 203.

Kanal B in den Schmelzraum /). Die Ver-
brennungsproducte gelangen durch den Kanal
G in den Regenerator M, welcher sich un-
ter dem Herde D befindet und durch die
Scheidewand N in 2 Hilften getheilt ist,
geben ihre Warme an die Wandungen der
Rohre H bis K ab und entweichen bei O
in den Schornstein. Die Luft tritt von
aussen in die Kammer P, durchzieht die

Réhren H bis K, und tritt, stark vorge-
wirmt,im Kanale B mit dem Generatorgase zu-
sammen. Die zur Vergasung bestimmte Luft
tritt durch den Regler R und Rohr L in
den Generator A.

Bei der Bestimmung von Mangan in
Stahl vermeidet Fr. Julian (J. Anal. Ch.
1888 S. 249) das Filtriren des Mangan-
superoxydes, indem er dasselbe in der
Fliissigkeit durch Titration bestimmt.

Die Stahlprobe wird in einer Porzellan-
schale durch 20 cc Salpetersiure von 1,2
spee. G. geldst, die Ldsung auf ein geringes
Volumen gebracht und mit 80 cc farbloser
Salpetersiure versetzt. Beim Fillen des
Mangans durch Kaliumchlorat vermeidet man
jeden unniitzen Uberschuss und bedeckt die
Schale bei dem Fortkochen des Chlors.
Nach dem Erkalten bringt man die Lésung
mit dem Niederschlage in ein Becherglas,
welches 400 cc Wasser enthilt und 25 ce
Eisenammoniumsulfatldsung (28 g des krystal-
lisirten Salzes im Liter). Man titrirt nun
mit Permanganatlgsung (1,5 g im Liter).

Zur Bestimmung von Phosphor in
Eisen und Stahl Iést P. W. Shimer (J.
Anal. Ch. 1888 8. 283) 1 g der Probe in
20 cc Salpetersiure von 1,20 spec. Gew. und
figt der Lésung 10 cc einer 2 proe. Per-
manganatlésung in 4 Theilen von je 2,5 cc
hinzu. Nach einigen Minuten, wenn das
Permanganat zersetzt und ein starker Braun-
steinniederschlag zu sehen ist, gibt man 5 ce
Salzsiure von 1,12 spec. Gew. zu der Mi-
schung und weiter 5 cc concentrirter Schwefel-
siure und 5 cc Wasser, sobald die Chlor-
entwickelung aufgehért hat. Man dampft
die Mischung ein, bis Schwefelsiuredimpfe
entweichen, lisst abkiihlen, vermischt mit
5 cc Salpetersiure von 1,2 spec. Gew. und
mit so viel Wasser, als zur Lésung des
Niederschlages nothwendig ist, kocht, filtrirt
und wischt nun mit Wasser nach. Die
weitere Behandlung, das Fillen mit Molyb-
dénlésung u. s. w. ist bekannt. Sobald die
ammoniakalische Ldsung des gelben Nieder-
schlages nicht vollkommen klar ist, filtrirt
sie Shimer, 15st den Riickstand in Salz-
siure und lasst die Losung in die ammonia-
kalische Fliissigkeit tropfen, bis der gelbe
Niederschlag wieder ausfillt. Man fiigt nun
einen geringen Uberschuss an Ammoniak
hinzu, kocht einige Minuten, filtrirt, 15st
den Niederschlag auf dem Filter durch
einige Tropfen Salpetersiure, fillt diese
Lésung durch molybdinsaures Ammonium,
l6st den Niederschlag durch Ammoniak auf

und fagt die Lisung dem ersten Filtrat hinzu.
—-—e.
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Eisenbestimmung. Um bei Eisen- Die eisenhaltige Probe wird in einer

oxydtitrationen mit Zinnchloriirlésung
die h#ufige Gehaltspriifung der letzteren zu
vermeiden, stellt A. C. Campbell (J. Anal.
Chem. 1888 S. 287) dieselbe bei dem Ge-
brauch frisch her, indem er von met. Zinn
ausgeht, dessen Verhidltniss gegen reines
Eisen bekannt ist.

Ein grésserer Posten reiner gléinzender
Zinnfolie wird in Stiicke geschnitten, welche
von 0,1 bis 0,5 g wiegen. Das Gewicht
ist auf jedem Stiicke vermerkt. Nach der
Gleichung Sn Cl,+-Fe,; Clg==8n Cl,+ 2 FeCl,
entsprechen 118 Th. Zinn 112 Th. Eisen
oder 1 Zinn == 0,95 Eisen. Man 18st nun
ein Zinnstiick, ferner eine diesem Verhaltniss
nicht ganz entsprechende Menge von reinem
Eisendraht, oxydirt letztere Lésung mit Ka-
liumchlorat und vermindert das Volumen der
Flussigkeit. Man 18st nun das Zinnstiick-
chen, fiigt der Lésung einige Tropfen Kobalt~
chloriir hinzu wund dann allmihlich die
kochende FEisenchloridlosung, indem man
mit kleinen Wassermengen nachwischt. In
beiden Féllen dienen zum Lésen 50 ce-Kolben.
Aus einer Biirette wird der Mischung noch
so viel titrirte Eisenchloridlésung hinzuge-
setzt, bis die Farbenveréinderung erfolgt.
Campbell fand, dass 1 Th. Zinn 0,924 Th.
Eisen entsprechen.

Vor Ausfiihrung des Verfahrens ist es
wichtig, annihernd den Eisengehalt der zu
untersuchenden Proben zu wissen. Man be-
stimmt denselben colorimetrisch durch Ver-
gleichen der salzsauren oxydirten Ld&sung
mit sauren Eisenchloridfliissigkeiten, deren
Gehalt bekannt ist.

Es wurden z B. 2 g Eisenerz gelost,
die Lésung oxydirt. Anderseits 0,460 g
Zinn., Man setzte einige Tropfen Kobalt-
chloriir hinzu und vermischte die kochenden
Flussigkeiten. Bis zur Farbenverinderung
waren noch 7,2 ccEisenchloridl8sung erforder-

lich, welche in 1 cc 0,01 g Kisen enthielt.
0,46 . 0,924 = 0,425 — 0,072 — 0,353 g Fe
= 17,65 Broc.

Als weitere Verbesserung bei Eisen-
oxydtitrationen schligt Campbell (das.
S. 289) die Verwendung von borsaurem
Zinnoxydul als reducirenden Stoff vor und
empfiehlt, dasselbe in fester Form anzuwenden.
Zinnchloriirkrystalle werden in einem Kolben
mit etwas Salzséiure und einigen Stiickchen
metallischen Zinns gekocht. Zu der Losung
setzt man Natriumecarbonat, bis ein geringer
bleibender Niederschlag entsteht und dann
so viel entwisserten Borax, dass alles Zinn-
oxydul als borsaures Salz ausfillt. Man
sammelt den Niederschlag und trocknet ihn
bei missiger Wirme.

50 cc-Flasche gelést, der Ldosung -einige
Tropfen Kobaltchloriir und dann das Zinn-
salz in folgender Weise zugesetzt: von einem
Uhrglase, welches mit einer grosseren Menge
des Salzes gewogen ist, nimmt man etwas
mit einem ausgeplatteten und hakenférmig
gebogenen Glasstabe, hillt diesen iiber den
Flaschenhals wund ldsst die Salztheilchen
mit Hiulfe eines zweiten ausgezogenen Glas-
stabes in die Flasche hineinfallen, bis die
blaue Farbe entsteht. Ist ein Uberschuss
des Balzes zugefiigt, so hilft man diesem
Ubelstande durch titrirte Eisenchloridlésung
ab. Durch Zuruckwiegen des Uhrglases be-
stimmt man die verbrauchte Salzmenge und
berechnet den Eisengehalt der Probe in ein-
facher Weise, da das Verhiltniss des bor-
sauren Zinnoxyduls zu reiner Eisenchlorid-
18sung festgestellt sein muss.

Das Verfahren soll sehr genaue Resultate
liefern. Da die Eisenchloridlgsung nur ein
geringes Volumen, b bis 10 cc, zu haben
braucht, so tritt die Farbenverinderung des
Kobaltsalzes schnell und sicher zu Tage.
Die Reduction geht in kalter wie in heisser
Lésung gleich gut und vollstindig vor sich.

Das borsaure Zinnoxydul soll sein Ge-
wicht selbst nach 12 stiindigem Liegen an

der Luft durchaus nicht verindern.
—e€.

Glas, Thon, Cement.

Die Biegungsfestigkeit des Glases
bestimmte F. Connert (Civiling. 1888 S.109).
Darnach sind fitr Glasbedachungen die Press-
hartglastafeln sehr zu empfehlen.

Kieselguhr ist nach J. R. (Sprechs. 1888
S. 582) zur Herstellung von Glas im Hafen-
ofen nicht geeignet, weil es den vier- bis
neunfachen Raum einnimmt, als die gleiche
Menge Quarzsand, daher die Mischung er-
schwert und ein wiederholtes Nachfillen der
Hifen erfordert.

Das Verfahren zur Herstellung diin-
ner Glastafeln durch Guss von J. Trassl
und H. Lindner (D.R.P. No. 44 517) be-
steht darin, dass die fliissige Glasmasse direct
aus der Wanne oder aus Hifen innerhalb
des Schmelz- oder eines damit verbundenen
erwiirmten Raumes mittels Abstichhéihne oder
durch Schépfen mit Léffeln in Formen lduft
oder gegossen wird, so dass also das ge-
schmolzene Glas bei dem Ausgusse nicht mit
kalter Luft in Berithrung kommt, da nur
durch letzteren Umstand ein diinner Guss
bei entsprechender Haltbarkeit und Verede-
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lungsfihigkeit des Fabrikats erzielt werden
kann.

Nur auf ganz gleiche Weise ist es auch
mdglich, Platten, Ziegel und verschiedene
andere Gegenstinde aus Basalt zu giessen,
die eine vorziigliche Haltbarkeit, Dichtigkeit
und Dauerhaftigkeit bekommen.

Zur Feuerfestigkeitsbestimmung der
Thone versuchte E. Cramer (Thonzg.
1888 8. 405) Thongemische von bestimmtem
Schmelzpunkt herzustellen (vgl. 8. 444 d. Z.).
H. Hecht mischte dagegen Grinstidter Kaolin
mit Sand und Feldspath und kam so zu
nachstehender Reihe:

Nr. Zusammensetzung,

1 ALO, 2 Si0,

2 AL,0; 2580,

3 ALO; 3 Si0,

4 ALO, 4 Si0,

5 AlLO; 5 Si0,

6 ALO, 6 Si0,

7 ALO, 8 Si0,

8 ALO, 10 SiO,

9 A0, 10 Si0, 0,015 K,0 0035 Cal
10 ALO; 10 Si0, 0,042 K,0 0097 CaO
Die daraus hergestellten Normalkegel

wurden nun mit dem Bischoff'schen Nor-
malthon VII (von Niederpleiss) und V (von
Griinstadt) verglichen. Von den ausgefiihr-
ten Versuchen seien folgende angefiihrt; da-
bei sind fiir die Normalkegel die Zahlen ge-
nommen, unter welchen letztere in die
Seger’sche Skale eingeordnet sind, und
zwar No. | mit 35, No. 2 mit 34, No. 3 mit
33 u. s f.
Versuch 1.

VII. Kanten scharf. Oberfliche aufgetrieben, pockig.
26. Kanten scharf, durchsichtig. Oberfliche stark

glasirt.
27. Kanten scharf. Oberfliche wenig glinzend.
28. Kanten scharf. Oberfliche matt.

Versuch 2.
VII. Kegelférmig, makronenartig.
26. Porzellanartig. Kanten gerundet. Spitze etwas
gekriimmt,.
27. Porzellanartig. Kanten scharf.
28. Kanten scharf, Oberfliche schwach glinzend.

Versuch 3.
V. Kanten abgeschmolzen, kegelformig.
31. Geschmolzen zu einem weissen Fleck.
32. Zum Tropfen geschmolzen.
33. Kanten scharf. Oberfliche matt, nicht saugend,
beulig.
Versuch 4.
V. Breitgeflossen.
31. Glasartig.
32. Emailartig.
33. Kanten gerundet.
34. Kanten scharf.

Darnach erscheint der Schmelzpunkt der
einzelnen Kegel wohl geeignet, als Anzeichen

fir die Erreichung einer bestimmten Tem-
peratur zu dienen.

Kaga-Roth. In der japanischen Provinz
Kaga oder Kashiu, mit der Hauptstadt
Kanazawa, steht die Fabrikation des Kutani-
yaki, des Kagaporzellans, in hoher Bliithe.
Die Kagaporzellane zeichnen sich vor anderen
japanischen Fabrikaten besonders durch ihre
Bemalung mit Gold und einer ausgezeichnet
lebhaft gefirbten rothen Schmelzfarbe, von
den Japanern Beni genannt, aus. H. Stein
(Sprechs. 1888 S. 488) hatte Gelegenheit, das
Email zu untersuchen:

Kieselsaure 28,01
Thonerde 1,91
Eisenoxyd 10,56
Bleioxyd 46,12
Kali 4,27
Natron 1,97
Glithverlust 7,38

Das Email ist also eine reine Eisenfarbe,
wie die rothen Emails Japans tberhaupt.
Die Analyse eines anderen rothen Emails
von Arita, Provinz Hizen, ergab eine Z4hnliche
Zusammensetzung mit ebenfalls 10 Proc.

Eisenoxyd. Hauptbedingung fiir die Er-
zielung der schénen Fiirbung ist feinste
Mahlung.

Zur Herstellung solch rothen Emails

werden 10 bis 15 Th. rothes Eisenoxyd mit
90 bis 85 Th. fein gemahlenen Fluss auf
das Feinste durch mehrtigiges Mahlen ver-

einigt. Der Fluss wird erhalten durch Zu-
sammenschmelzen von

Mennige 574

Quarz 334

calcinirter Soda 92

Die durch die Analyse gefundene geringe
Menge Thonerde ist wohl nur als Verunreini-
gung oder unabsichtliche Beimischung zu
betrachten und daher hier als belanglos fort-
gelassen worden.

Eine andere Probe, welche nach der
Analyse des rothen Emails von Arita, welches
einen gleichen Eisenoxydgehalt, aber einen
héheren Schmelzpunkt als das Kagaroth auf-
weist, hergestellt wurde, gab nach sehr feiner
Mahlung das gleiche Resultat wie das Beni.

Zur Herstellung hellfarbiger Unter-
glasurfonds fiir Porzellan liefert die
Deutsche Gold- und Silberscheide-
anstalt in Frankfurt a. M. sog. Unterglasur-
farblésungen, welche durch Losen eines
Oxydes in trocknenden Olen hergestellt sind
und sich durchaus bewdhren. Diese harzigen
Losungen bedingen aber, dass man den da-
mit getlinchten Scherben, bevor er glasirt
wird, in der Muffel ausglitht, damit er die
mit Wasser angemachte farblose Glasur,

69
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welche die Losung bedecken muss, aufsaugen
kann. Um dieses zu vermeiden, l3st nun
H. Hecht (Thonzg. 1888 S. 418) die beziig-
lichen Nitrate in einem Gemisch von 75 Th.
reinem Glycerin und 25 Th. Weingeist und
zwar in 100 g der Mischung fir:

Hellblan. . . . . 4 g Kobaltnitrat
Dunkelblan. . . . . 8- -
Hellbraun . . 6 - Nickelnitrat,
Dunkelbraun 12 - -

Gelb ., 13 - TUrannitrat,
Rosa . 55 - Mangannitrat,
Graublau 7 - Urannitrat und

3 - Kobaltnitrat.

Fir feine durchscheinende Waare sind
harzige Ldsungen vorzuziehen. Zur Her-
stellung derselben werden gleiche Theile
Colophonium und Anilin in einem Glaskolben
auf dem Sandbade gelost. Nach dem Ab-
setzen mischt man 75 Th. dieser Anilinldsung
mit 25 Th. Alkohol, in welchem vorher die

betreffenden Nitrate geldst sind.

Raschbindender Cement ist mnach
C. Heintzel (D.R.P. No. 42344) in langsam
bindenden zu verwandeln durch Zusatz von
0,5 bis 2 Proc. Cllorcaleinm oder Chlor-
magnesium, worauf das Gemenge gemahlen
wird.

Apparate.

Der eiufache Gasentwickelungsappa-
rat von P. Chantemille (Bull. chim. 50
S. 170) hat den Vorzug, dass seine ein-
zelnen Bestandtheile, ein Wascheylinder A4
(Fig. 204) und ein Kol-
ben B, in jedem Labo-
ratorinm zur Hand sind.
Das zu  zersetzende
Schwefeleisen wird durch
die siebformig durch-
16cherte Bleiplatte DD ge~
halten. Wird der Kol-
ben, welcher eine ent-
sprechende Grosse haben
muss, durch Drehen des
Rohres ('in die punctirte
Lage gebracht, so fliesst
die Siure zuriick; das-
selbe lisst sich aber auch durch Druck er-
reichen, wie z. B. bei dem Xipp'schen Ap-
parat, man lidsst dann den Kolben in seiner
Lage. —e.

Fig. 204,

Unorganische Stoffe.

Ofen zur Wiedergewinnung der
Salze aus Laugen der Zellstofffabri-
kation. C. F. Dahl in Danzig (D.R.P.
No. 44 284) beseitigt die beim Abdampfen

der Kochlaugen entstehenden iibelriechenden
Schweelgase dadurch, dass er die Ver-
dampfung in drei verschiedenen Abtheilungen
ausfiihrt.

Die Lauge gelangt in die beiden Dampf-
kessel A (Fig. 205 bis 211). Dieselben sind
in drei Abtheilungen @ b ¢ getrennt, und zwar
durch je zwei Querscheidewiinde d d', welche
so hoch gefithrt sind, dass der in den beiden
ersten Abtheilungen @ und & entwickelte
Dampf ungedrosselt in die dritte Abtheilung ¢
und von hier in den Dom treten kann. In
die Abtheilung ¢ wird die rohe diinne Lauge
eingepumpt. Da die von der Wanne und
dem Hilfsfener kommenden Verbrennungs-
gase diese Abtheilungen der Kessel zuerst
treffen, so sind, um ein Festbrennen der
Salze an den Kesselboden zu verhindern, in
diese eine Abtheilung die Platten ¢ (Fig. 205
und 211) eingehiingt, wodurch ein fusserst
lebhafter Umlauf der diinnen Lauge lings
der heissesten Stelle der Kesselwandung her-
beigefithrt wird.

Die Kessel liegen nach vorn geneigt, so
dass die Lauge in Abtheilung ¢, je mehr
Wasser sie verliert, sich ihrer grésseren
specifischen Schwere wegen desto mehr an
der Scheidewand nach Abtheilung 6 hin und
am Boden ansammelt. Durch ein in die
Scheidewand d eingesetztes Ubersteigrohr f
steigt diese schwerere Lauge in die Abthei-
lung & fiber, und nachdem hier die Ver-
dampfung des Wassers weiter fortgeschritten,
tritt die sich am Boden ansammelnde noch
schwerere Lauge durch Rohr f' in die Ab-
theilung @ iiber, in welcher die Lauge ver-
bleibt, bis sie eine bestimmte Dichte erhalten
hat. Die Verschiedenheit dieser Dichte ist
durch die Zusammensetzung der Laugen be-
dingt, und es wird der Grad, bis zu wel-
chem man die Lauge in den Kesseln ab-
dampft, durch vorherige Untersuchung der-
selben bestimmt.

Um bei einer Reinigung gleich alle drei
Abtheilungen eines Kessels von Lauge ent-
leeren zu konnen, sind ausser in @ auch in
die Abtheilungen & und ¢ nahe den Scheide-
winden d d! Abblaserohre eingesetzt. Der
Druck im Kessel wird npiedrig gebalten;
1 k Uberdruck geniigt zum Abblasen. Der
in den Kesseln entwickelte Dampf wird in
den Domen dadurch von etwa anhaftender
Lauge befreit, dass in jedem Dom zwei
Siebbéden iiber einander angeordnet sind,
welche beide mit einer Schicht Drehspine
bedeckt werden, welche alle fremden Be-
standtheile zuriickhalten, sobald der Dampf
dieselben durchstreicht. Der reine Wasser-
dampf wird entweder zum Causticiren der
frischen Laugen oder fir Trockenzwecke und
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zum Weiterabdampfen der aus den Kesseln
abgezogenen Laugen verwendet.

Die in den Kesseln verdickte Lauge
wird in bestimmten Zeitabschnitten aus Ab-
theilung @ vermittels der Ausblaserohre g in
Mengen von etwa 250 ! abgedriickt und
durch Rohrleitung 2 in den Kocher B be-
fordert. Dieser Kocher ist ein schmied-
eisernes Gefiss mit kegelformigem Hals und
aufgesetztem Brudenrohr, durch welches der
beim weiteren Abdampfen der Lauge ent-

iiber einander und gegen einander versetzt,
so eingemauert sind, dass die Feuergase,
welche den Kessel in der Richtung der Pfeile
bestrichen haben, nunmehr in der Pfeil-
richtung iiber die oberste Pfanne hinweg-
ziehen und weiter auf ihrem Wege zum
Schornstein zugleich stets mit der Ober-
fliche der tiefer stehenden Pfanne den Boden
der daruber liegenden Pfanne bestreichen.
Bei ihrem Weg an den Kesseln entlang sind
die Gase durch geeignete Zugregelungsvor-
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Fig. 205 u. 206.

wickelte Briiden durch das Dach ins Freie
gefuhrt wird.

Die Heizung im Kocher erfolgt durch
den beim Abdampfen der Laugen im Kessel
entstandenen Dampf, welcher durch eine
Heizschlange streicht (Fig. 205 und 208).
Unter normalen Verhiltnissen sind der rohen
Lauge im Kessel 30 Proc. Wasser entzogen
worden; in dem Xocher verliert dieselbe
davon etwa weitere 23 Proc. des urspriing-
lichen Gewichtes.

Aus dem Kocher B wird die Lauge in
die oberste der vier offenen Abdampf-
pfannen C abgelassen. Diese sind offene,
flache, schmiedeiserne Gefisse mit schaufel-
féormig aufgebogenen Enden, welche hinter
den Kesseln, unter dem Kocher liegend und

richtungen infolge des Gegenstromprincips
und weil bei den rauchlosen Gasen die
Kesselwiinde stets von Flugasche frei und
daher besonders wirmeaufnahmefahig bleiben,
so weit abgekithlt worden, wie dies beim
Betrieb iiberhaupt nur moéglich ist, ndmlich
bis auf etwa 150°. Bei dieser Temperatur
konnen die Feuergase unmittelbar mit der
Lauge in Berihrung treten, ohne dass Schweel-
gase aus derselben entwickelt wirden. Der
Einbau dieser Pfannen hat aber den grossen
Vortheil, dass die vom Kessel kommenden,
sonst unbenutzt in den Schornstein ent~
weichenden Gase der schon verdickten Lauge
bei der directen Berithrung noch 15 Proc.
ihres urspriinglichen Wassergehaltesentziehen.
Den Vorgang der Verdickung der Lauge in
69*
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den Pfannen kann man von der Hinterfront des
Ofens aus durch Arbeitséffnungen verfolgen,
die gewdhnlich mit Thiiren verschlossen sind,
und durch welche man zum Reinigen leicht
an die Pfannen gelangen kann. Durch die
eigenthiimliche Anordnung der vier Pfannen
gegen einander liuft die Lauge von einer
Pfanne immer der darunter eingemauerten
zu, bis sie aus der letzten durch die mittels
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Fig, 210.

eines Hahnes verschliessbare Rohrleitung D
(Fig. 208) in die Eindickwanne E abgelassen
wird, welche also noch so viel tiefer unter
der letzten Pfanne liegen muss, dass die
schon dickfliissige Lauge bequem aus der-
selben ablaufen kann. Die flache Form der
Pfanne ist nothwendig, da in tieferen Pfannen
die Balze sich leicht festsetzen und dann
keine Wirme mehr durchlassen wiirden,
wihrend die an den Enden aufgebogene
Form fiir das Reinigen der Pfannen von
aussen her und fiir den Uberlauf der Laugen
besonders vortheilhaft ist.

Die Eindickwanne £ ist ein mit feuerfesten
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Fig. 209.

Stoffen ausgelegter und iberwdlbter flacher
Raum, in welchem die Lauge bis dicht an
den oberen Rand der Feuerbriicke steht.
Die Planrostfeuerung F' dient zur Erzeugung
der Flamme, welche durch den natirlichen
Zug in die Wanne hineinschligt und durch
das Deckgewdlbe gezwungen wird, dicht iiber
der Lauge hinzustreichen, wodurch zunichst
das Wasser weiter verdampft wird. Aber
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Fig. 211.

auch die in der Lauge enthaltenen Inkrusten
beginnen sich unter der freien Flamme zu
zersetzen und entwickeln starke Mengen der
Schweelgase. Um diese {ibelriechenden Gase
zu vernichten und sie zugleich nutzbar zu
machen, ist eine zweite Planrostfeuerung G
an der der Feuerung I’ gegeniiberliegenden
Wand der Eindickwanne angeordnet.

Um bei der starken Hitze die Wandun-
gen der Eindickwanne méglichst lange zu er-
halten, werden in' die feuerfesten Winde
Luftkanile H gelegt, welche einerseits mit
der freien Luft in Verbindung stehen und
andererseits aus der Decke bei H! in den
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Feuerraum tiber F und bei H" in der Scheide-
wand zwischen Wanne und Hilfsfeuer durch
¢ ausmiinden. Da die Luft in diesen
Zwischenrdumen stark vorgewirmt wird, so
wird die kalte Luft von aussen nachdringen,
in der Wanne also ein Uberschuss an heisser
Luft vorhanden sein, sodass beim Fiustossen
in die Flamme der Feuerung G eine voll-
stindige Verbrennung der Schweelgase ein-
treten wird, wodurch nicht nur alle {ibel-
riechenden Stoffe vernichtet, sondern auch
die ganze in den Schweelgasen enthaltene
Wirme fiir die Abdampfung in den Dampf-
kesseln nutzbar gemacht wird. Bedingung
ist dabei nur, dass in dem Gasgemisch nicht
viel Wasserdampf enthalten ist.

Durch die Offnungen J in der Lings-
wand der Wanne wird die Lauge wihrend
des Tindickens fortwihrend umgeriihrt, wo-
durch die Entwisserung derselben und die
Entwickelung der Schweelgase befordert wird.

Ist die Lauge zu einem zihen Schlamm
geworden, so wird das Feuer in F gedimpft
und die Lauge in den vor der Wanne
stehenden fest verschlossenen Kasten K ge-
kriickt. Damit beim Umrithren der Lauge
und beim Auskriicken derselben die schid-
lichen Gase nicht aus dem Ofen in das Ge-
biude treten, wird die Thiir nur beim Eiu-
setzen und Herausnehmen der Xriicken
augenblicklich geéffnet. Wihrend der Arbeit
ist die Thiir geschlossen und der Stiel der
Kriicke bewegt sich in einem kleinen Aus-
schnitt der Thiir, wihrend der Arbeiter durch
ein Schauloch Einblick in die Wanne hat.
Der Boden des Verschlusses .J steht durch
Rohr %' mit dem Kasten K in Verbindung,
sodass der Schlamm in den Kasten gezogen
werden kann, ohne dass die Thiiren des
Verschlusses gedffnet werden brauchen.

Der heisse eingedickte Laugenschlamm
im Kasten K entwickelt zunichst noch fort-
wiahrend Schweelgase, welche durch ein Rohr
aus dem Kasten unter den Rost der Feuerung I
geflihrt und hier von der zustrémenden Luft
mit in das Feuer gerissen werden. Ist der
Schlamm abgekiihlt, so 6ffnet man die bis-
her fest verschlossenen Deckel des Kastens,
sticht die Masse mit Spaten aus und wirft
sie durch die Arbeitséffnungen 3 in den
Schmelzofen I, welcher neben der Eindick-
wanne, von derselben durch Feuerung I ge-
trennt, angeordnet ist.

Dieser ebenfalls aus feuerfestem Material
hergestellte Ofen L ist retortendhnlich ge-
formt, der Boden derart angelegt, dass der-
selbe von allen Punkten nach der Ausfluss-
offuung fir die wiedergewonnenen Salze hin
abfillt. Die Decke ist so iiber dem Ofen gewd1bt,
dass derselbe méglichst niedrig gehalten ist.

An der der Eindickwanne gegeniiber-
liegenden Schmalwand der Retorte, an
der Vorderfront des Ofens, liegt neben und
itber der Abflusséffnung fir die Salze die
Feuerung N des Schmelzofens, deren Flamme
durch den Bau der Feuerung gezwungen ist,
vom Abfluss her den ganzen Ofen zu be-
streichen. Der Betrieb ist ununterbrochen,
weil die niederschmelzende, auf dem schiefen
Boden abrutschende Masse durch nachgewor-
fene Schlammklumpen immer aufs Neue er-
setzt wird. Beim Niederschmelzen dieser
Klumpen wird von der Flamme das letzte
iiberschiissige Wasser (12 Proc.) verdampft,
und zugleich werden die von dem schmelzen-
den Salz sich ablésenden Incrustationen voll-
stindig vergast, da die Schlammmasse von
allen Punkten des Ofens her der schmalen
Ausfluss6ffnung zusinkt, an welcher Stelle
die stirkste Hitze im Ofen herrscht. Das
von Incrustationen befreite Salz fliesst un-
unterbrochen ab. Um die grossen Mengen
der hier entwickelten Schweelgase mit Sicher-
heit zu vernichten und die in ihnen ent-
haltene bedeutende Menge gebundener Wirme
im Ofen selber nutzbar zu machen, werden
die Gase aus dem Schmelzofen in die
Feuverung F' der Eindickwanne geleitet. Die
Wand zwischen Feuerung F wund dem
Schmelzofen umschliesst ecinen Luftkanal,
welcher durch einen Luftschacht unter dem
Ofen mit der Atmosphire verbunden ist.
Der Luftkanal O miindet seitlich und von
unten in einzelnen Léchern in die Offnung
p aus, welche Schmelzofen und Feuerung ¥
verbindet. Die diesen Kanal durchstreichende,
durch das heisse Mauerwerk stark erwirmte
Luft stésst bei ihrem Austritt aus dem Luft-
kanal auf die Schweelgase und dieses heisse
Gemisch strémt nun in die Feuerung. Die
simmtlichen Feuergase streichen durch die
Eindickwanne, entnehmen der darin befind-
lichen Lauge viel Schweelgase, mischen sich
mit zugefiithrter vorgewirmter Luft wund
treten aus der Eindickwanne heraus in die
Flamme der Hiilfsfeuerung G ein. Die heis-
sen, rauchlosen Feuergase ziehen gleichzeitig
unter beiden Kesseln entlang, von hinten
nach vorn, theilen sich dort, indem sie an
den #usseren Kesselseiten zuriickkehren und
ziehen jetzt wieder gemeinschaftlich tber
die Pfannen C.

Bei dem normalen Verfahren vertheilt
sich die Wasserverdampfung aus der Lauge
bez. dem Schlamme auf die verschiedenen
Stationen etwa folgendermassen: Dampf-
kessel 30 Proc., Kocher 23 Proc., Pfanne
15 Proc., Eindickwanne 20 Proc., Schmelz-
ofen 12 Proc.

Bei Laugen, welche von vornherein be-
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sonders stark sind oder gréssere Mengen
von Terpentin oder Schwefelnatrium ent-
halten, muss von diesem Verfahren abge-
wichen werden und die Eindampfung in den
Dampfkesseln unterbleiben. Denn solche
Laugen wiirden im Dampfkessel starke Men-
gen Schweelgase entwickeln, die dann beim
Abdriicken in den Kocher durch dessen
Briidenrohr ins Freie gelangen und schidlich
wirken wiirden. Letztere Laugen werden
derart verarbeitet, dass der Eindampfungs-
process im Kocher beginnt, indem man die
Dampfkessel mit reinem Wasser fillt und
den vielen fberschiissigen Dampf, welcher
hierbei entsteht, in der Fabrik selbst ander-
weitig verbraucht, Oder man speist auch
die Kessel mit den schwachen Waschlaugen,
die pur etwa 3°B. haben und auf diese
‘Weise gehorig concentrirt werden, ohne dass
die Eindampfung besondere KXosten ver-
ursacht.

Fluorbestimmung. Um Fluor in den
patiirlichen Phosphaten und in den Stoffen
zu bestimmen, welche durch Schwefelsiure
zersetzbar sind, entwickelt H. Lasne (Bull.
chim. 50 S. 167) dasselbe als Fluorsilicium,
fangt es aber nicht, wie Fresenius, durch
mit Wasser getrinkte Bimsteinstiicke auf,
sondern leitet das Gas in Natronlauge und
trennt es in seine Bestandtheile durch Kochen
der Ldsung.

Eine Kochflasche mit plattem Boden,
welche auf einem Sandbade steht, wird mit
50 cc concentrirter Schwefelsiure, 10 g rei-
nem Sand und so viel von der Probe be-
schickt, dass diese etwa 0,2 g Fluorcalcium
enthilt, darauf mit 2 Waschflaschen ver-
bunden, welche jede mit 25 cc Flissigkeit,
mit 2,5 g und 0,5 Natriumhydrat in Lésung
gefiillt ist. Das Zuleitungsrohr der ersten
Flasche ist innerhalb derselben glocken-
férmig erweitert, der Durchmesser betrigt
1,5 cm.

Durch ein Glasrohr, welches in die
Schwefelsiure der Zersetzungsflasche hinein-
ragt, leitet man einen schwachen Luftstrom
ein und erhitzt die Mischung 1 Stunde lang
auf 180 bis 200°. Man lisst erkalten, saugt
wahrend dieser Zeit weiter Luft durch und
vereinigt schliesslich die Waschfliissigkeiten,
welche noch alkalisch reagiren miissen, in
einer Kochflasche mit einem Theilstrich bei
125 cc Inhalt. Die Flussigkeiten und Wasch-
wasser diirfen jedoch diesen Theilstrich nicht
erreichen. Man kocht !/, Stunde lang, fiigt
2 Tropfen Phenolphtaleinlésung hinzu und
leitet Kohlensiure ein, bis die Firbung des
Gemisches verschwindet, hilt dann !/, Stunde
auf 50° und fillt die Kieselsiure durch

Ammoniumcarbonat. Nach dem Erkalten
wird bis zur Marke (125 cc) aufgefallt und
nun 100 cc abfiltrirt. Man vermeidet so
das Auswaschen der Kieselsiure.

Nachdem darauf dem Filtrate einige
Tropfen Tropiolin 00-Lésung hinzugesetzt
sind, wird mit Salzsiure neutralisirt, wobei
man ein Uberschreiten dieses Punktes sorg-
faltig vermeidet; man figt 0,5 g wasser-
freies Salz enthaltene Natriumcarbonatlésung
hinzu, vertreibt die fiberschiissige Kohlen-
siure durch Kochen wund fillt endlich mit
Chlorcalcium aus. Man filtrirt, sammelt den
aus Fluorcalcium wund Calciumcarbonat be-
stehenden Niederschlag, trocknet denselben
und dampft ihn mit Essigsiure ab. Der
Riickstand wird mit Essigsdure aufgenommen.
Fluorcalcium bleibt zurtick und wird gewogen.
Die Resultate sollen genau sein. —e

Bei Anwendung des Mikroskopes
bei chemischen Untersuchungen werden
nach K. Haushofer (Bayer. Ind. 1888 S. 89)
die Reactionen zur Herstellung der Krystalle
einer bestimmten, nachzuweisenden Verbin-
dung in der Regel auf dem Objectglischen
selbst ausgefiibrt. Soll z. B. in einer Lé§-
sung Silber nachgewiesen werden, so setzt
man einen Tropfen derselben auf ein Object-
glas, fiigt eine geringe Menge Salzsdure und
unmittelbar darauf einen grésseren Tropfen
Ammoniakfliissigkeit hinzu und iiberldsst das
Ganze dann an der Luft der Verdunstung
so lange, bis der Tropfen nicht mehr nach
Ammoniak riecht. In manchen Fillen wird
die Bildung der Krystalle durch Erwérmung
begiinstigt, was auf einem Wasserbad oder
auf einer durch ecine Gasflamme missig er-
wirmten Metalltafel geschehen kann. ZEin-
zelne Reactionen verlangen ein vollstindiges
Verdunsten zur Trockniss, welches weit besser
durch Anwendung eines Exsiccators als durch
Erhitzung zu beschleunigen ist. — Bei dem
Zusatz eines Fillungsmittels zu einem
Tropfen der zu priifenden L&sung ist ein
Umrithren zu vermeiden, weil dasselbe in
der Regel zwar die Fillung beschleunigt,
deshalb aber auch die Bildung normaler
Krystalle erschwert. Sehr oft wird man
bessere Krystalle erhalten, wenn man die
Einwirkung der Reagentien verziogert. Dies
kann dadurch geschehen, dass man einen
Tropfen der zu priifenden Lsung unmittel-
bar neben den Tropfen des Reagens auf das
Objectglas setzt und beide dann vermittels
eines zugespitzten Glasstabes an einer Stelle
in schmale Verbindung bringt.

Bei diesem Verfahren konnen Trennungen
im Sione der analytischen Chemie nicht
vorgenommen werden, so dass man durch eine
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Reihe zweckmissig gewihlter Reactionen
die Stoffe zu bestimmen suchen muss. Fol-
gende Beispiele mégen das Verfahren er-
ldutern.

Der Verfasser erhielt von befreundeter Hand
eine geringe Menge des Pulvers, welches ein
arabischer Charlatan in Genua seinen Patienten
gegen hohe Summen als Augenheilmittel verab-
folgte. Die Menge des verfiigharen Pulvers war
so gering, dass man mit den gewdhnlichen Methoden
der qualitativen Analyse nicht zum Ziel gekommen
wire. Es wurde ein wenig davon — etwa
D bis 6 mg — in einem Tropfen Wasser behandelt.
Ein grosser Theil schien sich zu 16sen. Mit Hilfe
eines Glasstabes wurden moglichst klare Trépfchen
der Lésung auf andere Objectgliser fbertragen.
Ein zur Trockne verdunsteter Tropfen liess ziem-
lich grosse farblose Krystalle erkennen, welche un-
zweifelhaft die Formen des salpetersauren Kaliums
zeigten. Ein zweites Trépfchen gab mit Platin-
chlorid zahlreiche gelbe Octaeder von Kaliumplatin-
chlorid. Nun wurde der Rest der Lésung in
einem kleinen Platintiegelchen zur Trockne ver-
dunstet und mit einem Tropfen concentrirter
Schwefelsiure soweit erwirmt, dass letztere moch
nicht zum Rauchen kam; iiber das Platintiegelchen
wurde cin Platindeckel gelegt, an dessen Unter-
seite ein Tropfen Wasser hing, dessen Oberseite
aber durch aufgegossenes Wasser kiihl gehalten war.
Der Wassertropfen absorbirte die sich entwickelnde
Salpetersiure; er wurde nach einiger Zeit auf ein
Objectglas ubertragen, mit wenig klarem Baryt-
wasser versetzt und in kohlensiurefreiem Exsicca-
tor zar Trockne gebracht. Nach dem Verdunsten
fanden sich auf dem Objectglase zahlreiche scharf
ausgebildete Wirfel von salpetersaurem Baryt.
Der in Wasser unlésliche Riickstand zeigte unter
dem Mikroskop einzelne Koérnchen von Quarz mit
viel verwesten, humésen Pllanzentheilen. Das Pulver
war demnach Kehrsalpeter.

An einzelnen Stellen der Freskenbilder in
den Hofgartenarkaden zu Minchen erschien bei
trockener Witterung ein weisser, schimmelartiger
Anflug, welcher bei sorgfiltiger Entferuung nur
sehr geringe Substanzmengen lieferte. Dieses Ver-
witterungsproduct war — abgesehen von geringen
Spuren von Mauertheilchen — ebenfalls in Wasser
vollstindig 16slich. Die Losung gab beim Ver-
dunsten nur eine undeutliche faserige Krystallisation.
Ein Tropfen von der Lésung wurde mit Platin-
chlorid zur Trockne verdunstet und zeigte die Ab-
wesenheit von Alkalien. Ein anderer Tropfen, mit
Schwefelsiure versetzt, gab weder Gypskrystalle
noch Fillungen: Abwesenheit von Calcium, Baryum,
Strontium, Blei. Ein dritter Tropfen, mit Salmiak
und phosphorsaurem Natron versetzt, gab die
Krystalle der phosphorsauren Ammoniakmagnesia
in grosser Menge. Zum Nachweis der Siure
warde ein Tropfchen der Losung mit Silbernitrat
versetzt; die Loésung blieb klar und enthielt folg-
lich weder Chlor noch Kohlensiure. Ein weiteres
Trépfchen wurde mit Calciumchlorid versetzt; es
bildeten sich in kurzer Zeit am Rande des Tropfens,
spiter allenthalben zahlreiche deutliche Krystalle
von Gyps. Damit war die Natur der Efflorescenz
als Bittersalz nachgewiesen,

Kohlensdure. Auf einem Rheinschiffe
ist eine mit fliissiger Kohlensiiure gefillte
eiserne Flasche explodirt, obgleich sie vorher
auf 250 Atm. gepriift war. Unvorsichtiger
Weise war die Flasche auf dem Deck des
Schiffes der Sonnenhitze ausgesetzt. (Z.
deutsch. Jng. 1888 S. 830).

Der 24. Jahresbericht des cnglischen
Hauptinspectors der Alkaliwerke fir 1887
ist in London bei Eyre & Spottiswoode er-
schienen. — Die hierhin gehérenden chemischen
Werke haben um 17 zugenommen. In England
und Irland waren 927 und in Schottland 139,
zusammen 1066 in Thitigkeit. Die Alkaliwerke
allein haben der Zahl nach abgenommen, obwohl
die einzelnen vergréssert sind und in vielen ver-
schiedene Verfahren ausgefiihrt werden. Die Zu-
sammenstellung ergibt: 66 Alkaliwerke, 28 Fa-
briken fir Salzsiure mit dem Cylinderverfahren,
21 Kupferwerke mit dem nassen Verfahren, 324
Schwefelsiurefabriken, 26 Gaswasserwerke, 96 Sal-
petersdurefabriken, 311 Werke zur Gewinnung
von Ammoniumsulfat und -Chlorid, 58 Chlor- und
Bleichpulverfabriken, 78 Salz- und 94 Cement-
fabriken.

Die Rauchgase enthielten im cbm 0,25 g Salz-
siuregas, wihrend im Verhiltniss zu der verdich-
teten Saure i. J. 1885 2,39, i. J. 1886 noch
2,13 und 1887 nur 1,99 Proc. entwichen. Die
aus den Bleikammern abziehenden Gase enthielten
im cbm 1. J.1885 3,7 ¢, 1.J.1886 nur 3,5 g und
1887 wieder 3,7 g Schwefelsiureanhydrid. Die
Gase der Diingerfabriken zeigen eine fortwilirende
Abnahme des Siuregehaltes; 1885 hielt 1 cbm
1,6 g, 1. J. 1887 jedoch nur 1,1 g. Alle diese
Zahlen iberschreiten die im Alkali-Gesetz von
1881 angegebenen Grenzwerthe nicht. Darnach
konnen die Rauchgase der Salzsiiurefabriken im
cbm 0,45 g Sdure enthalten und 5 Proc. der ver-
dichteten Siure dirfen entweichen. (Jahresb. 1880
S. 243 u. 327))

Zu dem Kampf zwischen den Leblanc- und
den Ammoniaksodafabriken wird bemerkt, dass
etwa 60000000 M. in der Leblancindustrie
stecken, welche bei einem Siege des Ammoniak-
verfahrens grosstentheils verloren gehen. Aus-
schlaggebend sind die Nebenproducte. Gelingt es
den Ammoniakfabriken, Chlorkalk und Kalium-
chlorat ebenso billig mit ihrem Chlor herzustellen
wie die Gegner, so missen diese ihre Fabriken
schliessen. Sind diese dagegen im Stande, mehr
wirksames Chlor aus dem Salz, und den Schwefel
der Riickstéinde billig zu gewinnen, so ist ihre
Zukunft gesichert. Zu erwihnen ist hier das Ver-
fahren Chance (S. 187 d. Z.), nach welchem fast
der ganze, etwa 15 Proc. betragende Schwefel aus
den Riickstinden gewonnen werden soll. In der
Nithe von Widnes lagern iiber 8 000000 t Rick-
stinde, zu denen téglich 1000 t hinzukommen.
Die Gesammtherstellung soll jéhrlich nicht unter
1500000 t betragen.

Im Jahre 1887 wurden 736017 t Salz in den
Alkaliwerken zersetzt und zwar 577381 t in den
Leblancfabriken. —e.



530 Organische Verbindungen. [ an ;::rjgg“cgﬂe;i o,
jenigen « - Naphtolsulfosiure, welche durch Ver-
Organische Verbindungen. schmelzen der Armstrong’schen Naphtalindisulfo-
. siure mit Alkali entsteht.
Herstellung eines blauen Farb- 2. Verfahren zur Herstellung eines Zwischen-

stoffes. Nach Angabe der Farbenfabriken
vorm. Fr. Bayer & Cp. in Elberfeld (D.R.P.
No. 44650) erzeugt dhnlich wie die §-Naphtol-
d-monosulfosiure (Ber, deutsch. G. 20 S.1426)
auch diejenige Naphtolsulfosiure, welche aus
der von Armstrong durch Einwirkung von
rauchender Schwefelsdure auf Naphtalin er-
haltenen Naphtalindisulfosiure durch Schmel-
zen mit Alkali entsteht, mit Tetrazodiphenol-
dthern brauchbare blaue Farbstoffe, welche
ungebeizte Baumwolle im alkalischen Bade
firben und dem unter dem Namen Benzo-
azurin (Patent No. 383802) in den Handel
gebrachten blauen Farbstoff sehr &hnlich sind.

Auch ldsst sich durch Einwirkung von
1 Mol. Tetrazodiphenolither auf 1 Mol. dieser
Armstrong’schen «-Naphtolsulfosiure ein
Zwischenproduct erhalten, welches, wie die
im Patent No. 40247 beschriebenen Producte,
bei seiner weiteren Einwirkung auf Phenole,
Amine wund deren Sulfosiuren eine Reihe
neuer Farbstoffe erzeugt, welche ebenfalls
ungebeizte Baumwolle im alkalischen Bade
farben. Das Verfahren zur Herstellung dieser
Producte ist dem im Hauptpatent No. 38802
beschriebenen gleich.

Eine das Salz eines Diamidodiphenol-
dthers enthaltende wéhsserige L&sung von
bestimmtem Gehalt wird z. B. mit Salzsiure
und Natriumnitrit in bekannter Weise diazotirt
und die so erhaltene Tetrazodiphenolither-
l6sung darauf langsam in eine kalte, bis
zum Schluss durch Soda alkalisch gehaltene
Lésung vou naphtolsulfosaurem Natron ein-
laufen gelassen. Letztere wird erhalten
durch Verschmelzen von Armstrong's Naph-
talindisulfosiure mit Alkali, unter Vermeidung
des durch Patent No. 41934 geschiitzten Ver-
fahrens. Der blaue Farbstoff scheidet sich
als Niederschlag aus.

Sind zum Diazotiren 10 k Natriumnitrit
verbraucht worden, so sind 36 k naphtol-
monosulfosaures Natrou zur Farbstoffbildung
erforderlich.  Wendet man jedoch nur 18 k
naphtolmonosulfosaures Natron und an Stelle
von Soda essigsaures Natron an, so bildet
sich nach einigem Stehen in der Kilte ein
schwarzer Niederschlag, der jenes oben er-
wihnte Zwischenproduct darstellt, welches
an sich noch kein Farbstoff ist, jedoch bei
seiner weiteren Einwirkung auf Phenole,
Amine oder deren Sulfosiiuren eine Reihe
verschiedener Farbkdorper bildet.

Patent- Anspriiche: 1. Verfahren zur Herstellung
eines blauen Farbstoffes durch Einwirkung von
1 Mol. Tetrazodiphenoléther (wie Methyl-, Athyl

Propyl-, Butyl- oder Amylither) mit 2 Mol. der-

productes, das noch eine freie Diazogruppe enthilt
und daher befhigt ist, sich mit Phenolen und
Aminen zu Farbstoffen zu verbinden, durch Ein-
wirkung von 1 Mol. Tetrazodiphenolither (wie Me-
thyl-, Athyl-, Propyl-, Butyl- oder Amylither) mit
1 Mol. der im Anpruch 1. charakterisirten Naphtol-
sulfosdure.

Lévulose. E.JungfleischundL.Grim-
bert (C. r. 107 S. 390) bestimmten das
Drehungsvermégen von Livulose, welche
durch 4maliges Umkrystallisiren aus ab-
solutem Alkohol gereinigt war. Die Dreh-
kraft der Livulose nimmt mit der Zeit ab.
Die Abnahme beginnt, wenn die Losung voll-
endet ist. Die Erscheinung ist deutlich,
aber nicht so stark wie bei Glykose.

Veriinderung der Temperatur fibt einen
doppelten Einfluss auf die Drehkraft aus.

Eine Losung, welche z. B. bei 19° fiir
a, = — 88,28° ergibt, zeigt bei derselben
Temperatur, nachdem sie in einem ver-
schlossenen Gefiiss und zwar 21 Stunden lang
auf 92° erhitzt wurde, fir ap == — 85,839,
nach 47 Stunden e; = — 838,15% nach
82 Stunden ap = — 79,89% Anderseits
ergibt eine Lésung bei 7° ap = — 97,31°
bei 17° = — 91,55° und bei 20° ap = —
89,90°.

Die Temperatur der Léivuloseldsung soll
nicht iber 40° betragen, wenn man die Dreh-
kraft mit einiger Genauigkeit ermitteln will.
Ausserdem ist bei der Herstellung des Stoffes
jede unniitze Temperaturerhghung zu ver-
meiden.

Endlich hat die Stirke der Losungen
Finfluss auf die Drehung; je stirker die
Lésung je grosser die Drehung. Aus den
Versuchen ergibt sich folgende Formel:

ap = — 101,389 — 0,56 t + 0,108 (p — 10).

t ist die Temperatur und p das Gewicht der
Liavulose in 100 cc der Lésung, welche nicht
fiber 40 Proc. enthalten soll. t kann von
0° bis 40° gehen. —e.

Azofarbstoffe wollen A. F. Poirrier
und D. A. Rosenstiehl in Paris (D.R.P.
No. 44554) aus dem bei 78° schmelzenden
Nitrotoluidin und den bei 123° schmelzen-
den Nitroxylidin herstellen. Das Verfahren
besteht darin, das nitrirte Amin in alkali-
scher Flissigkeit zu reduciren, das Reduc-
tionsproduct der Wirkung der Salpetrigsiure
zu unterwerfen und den so erhaltenen Poly-
azoabkémmling mit Phenolen, Oxyphenolen,
Naphtolen, Oxynaphtolen, primiren, secun-
diren und tertidren Aminen, Diaminen, so-
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wie Alkyl-, Sulfo- und Carboxylabkémmlin-
gen aller dieser Stoffe zu verbinden (vgl.
S. 468 d. Z.).

Man lisst z. B. 300 ] Wasser mit 15,2 k
Nitrotoluidin aufkochen und setzt allmihlich
15 k Zinkstaub von 88 Proc. und 100 k
Natronlauge von 1,36 sp. G. zu. Man er-
hitzt 8 bis 10 Stunden, ldsst abkiihlen und
filtrirt: der Niederschlag wird durch Um-
krystallisiren aus Alkohol gereinigt. Man
16st 12 k desselben in 25 k Salzsiure von
20° B. und 600 ! Wasser. Alsdann setzt
man der Ldsung nach und nach und unter
Abkiihlen eine Lésung von 6,9 k Natrium-
nitrit in 20 ! Wasser hinzu. Die TFliissig-
keit wird mit 22,5 k a-naphtol-e-monosul-
fosaurem Natron und 10 k Natriumcarbonat,
in 2000 ! Wasser geldst, vermischt. Man
ldsst einige Stunden stehen und fillt durch
Kochsalz. Man erhilt auf diese Art einen
rothen, in Wasser ldslichen Farbstoff.

Die g8-Naphtol-a-disulfosiure gibt in glei-
cher Weise einen lebhaft rothen Farbstoff,
welcher in Wasser ldslich ist und leicht
durch Kochsalz gefillt wird. Die §-Naph-
tol-S-monosulfosdure gibt einen orangen, leicht
16slichen Farbstoff; Resorcin einen gelben,
wenig 10slichen Farbstoff; Metaphenylendia-
min einen gelbbraunen, wenig léslichen Farb-
stoff; §-Naphtylaminsulfosfiure einen orangen,
hinreichend ldslichen, durch Kochsalz leicht
zu fillenden Farbstoff; @-Oxynaphtodsiure
einen braunen, hinreichend 18slichen Farbstoff;
a-Naphtylamin einen rothbraunen Farbstoff.

Einer kochenden Ldsung von 16,6 k Nitro-
xylidin in ungefihr 1300 [ Wasser und 144 k
Atznatronlauge von 36° B. setzt man nach
und nach 19 k Zinkstaub hinzu. Es bildet
sich ein gelber Niederschlag, welchen man
durch Krystallisation aus Alkohol reinigt.
13,5 k dieses Reductionsproductes werden in
25 k Salzsiure und 600 [ Wasser geldst.
Man kithlt die Losung ab und giesst in die-
selbe nach und nach eine Lésung von 6,9 k
Natriumnitrit in 20 ! Wasser hinein. Die
Flussigkeit wird in eine Ldsung von 22,5 k
o-naphtol -« - monosulfosaurem Natron und
10 k Natriumcarbonat in 2000 { Wasser hin-
einfliessen gelassen. Nach einigen Stunden
ist der rothe Farbstoff gebildet; man fallt
ihn leicht durch Kochsalz.

Wenn man die 22,5 k a-Naphtol-a-mo-
nosulfosdure durch die &#quivalente Menge
eines der folgenden Stoffe ersetzt, so erhilt
man auf dieselbe Art Farbstoffe, welche die
folgenden Eigenschaften haben: @-Naphtol-
f-monosulfosiure: orange Farbstoff, leicht
I6slich und durch Xochsalz leicht fillbar.
f-Naphtol-a-disulfosiure : lebhaft rother Farb-
stoff, leicht 16slich und durch Kochsalz leicht

zu fillen. Resorcin: gelber Farbstoff, wenig
16slich. a@-Naphtylamin: brauner Farbstoff,

+ sehr wenig ldslich.

Die simmtlichen genannten Farbstoffe be-
sitzen die Eigenschaft, Baumwolle im al-
kalischen Bade, Wolle und Seide im neu-
tralen, alkalischen oder sauren Bade zu
firben und mit den verschiedenen, in der
Farberei allgemein gebrduchlichen Beizen
oder Salzen lebhafter zu werden.

Patent- Anspriiche: 1. Die Anwendung des im
Anspruch 1. des Haupt-Patentes No. 44045 ge-
schiitzten Verfahrens auf die Darstellung der Azoxy-
derivate des bet 789 schmelzenden Nitrotoluidins
und des bei 123° schmelzenden Nitroxylidins in
alkalischer Flissigkeit.

2. Die Anwendung der nach Anspruch 1. cr-
haltenen Azoxyverbindungen zur Darstellung von
Azofarbstoffen, indem man:

a) das Azoxytoluidin mit §-Naphtol-8-monosulfo-
siure, S-Naphtol-e-disulfosiiure, «-Naphtol-
«-monosulfosdure, Resorcin, Metaphenylendia-
min, g-Naphtylaminmonosulfosiure, ¢-Oxynaph-
toésdure oder «-Naphtylamin combinirt;

b) das Azoxyxylidin mit g-Naphtol-g-monosulfo-
siure, #- Naphtol-e-disulfosiure, «-Naphtol-
e-monosulfosiure, Resorcin oder «-Naphtylamin
combinirt.

Gihrungsgewerbe,

Branntweinuntersuchung. Zur Un-
terscheidung der natirlichen Branntweine
von Kunstgemischen destillirt X. Rocques
(Bull. chim. 50 8. 157) 0,5 [ der betreffen-
den Proben aus einem Kolben, welcher einen
Lebel und Henninger'schen Aufsatz trigt.
Der Vorgang dauert 1'/; Stunden; die Destil-
late sollen Tropfen um Tropfen fiberfliessen.
Man fing 9 mal je 50 cc auf, vermerkte
die Temperaturen und priifte jeden dieser
Antheile mit Rosanilinbisulfit, Anilinacetat,
concentrirter Schwefelsiure, Kaliumperman-
ganat und ammoniakalischem Silbernitrat.
Die Ergebnisse sind durch Curven darge-
stellt, welche in allen Fillen bei den Kunst-
gemischen einen schwicheren Verlauf zeigen,
als bei den Naturbranntweinen; die gleichen
Curven verschiedener Proben der letzteren
stimmen genaun mit einander iiberein.

Rocques bestimmte ausserdem den Ge-
halt an Alkohol, Extract, Siure (berechnet
als H, 80,) und Furfurol der Proben.

Cognac. 3 Natur- und 1 Kunstpro-
duct enthielten im Liter:
Natiirl. Cogunac
v. Chiteau des Andreaux{ Kiinstl,
(Charente) Cognac
1836 1848 1875
Alkohol, Vol.-Proc. 475 | 51,6 |60 50
Extract g 490 330! 1,30 1,02
Siure g 0,73 | 0,78| 054 | 0,12
Furfurol mg 56 45 40 Spur.
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Das 3., 4., 5. und 6. Destillat des natiir-
lichen Cognacs gibt, mit Schwefelsiure ver-
mischt, eine rosa Farbung, welche bei dem
Erhitzen roth und dann gelbbraun wird.
Die beiden ersten Antheile riechen nach
Aldehyd, die 3 folgenden nur nach Alkohol.
Das Bouquet befindet sich in dem 6. und
7. Theil, der 8. und letzte ist triibe mit
brenzlichem Geruche. Der Aldehyd- und
Furfurolgehalt ist ziemlich gross.

Das Kunstproduct war aus Reisalkohol,
kiuflicher Cognacessenz, Karamel und einer
Spur Vanillin hergestellt und hat die mitt-
lere Zusammensetzung des grossten Theils
der Handelswaare, wie durch Analyse von
25 I;roben festgestellt wurde (vgl. S. 380
d. Z.).

Weintriberbranntwein.

Natiirl. Branntwein von | Ki{instl.

Beaune Bourgogne Brannt-
(Cote- .

a’0r) | frisch alt wem

Alkohol, Vol.-Proc. 52 49 | 49,4 | 50,1
Extract h) 0,30 { 0,30 | 0,30| 0,08
Siure g 0,18 | 0,29 | 0.29| Spur
Furfurol mg Spur (14,5 1,6 | Spur

Mit den im Handel vorkommenden Stoffen
und Essenzen kann keine den natiirlichen
Traiberbranntweinen &hnliche Mischung herge-
stellt werden, Man begniigt sich damit,
dieselben zu verschneiden und nennt sie
dann ,,esprits marés®,

Den geringen Furfurolgehalt setzt Roc-
ques auf Rechnung der in Bourgogne iib-
lichen Destillation mit Hilfe von Dampf.

Ciderbranntwein. Ein Naturproduct

ergab:
Branntwein v. Saint-
Quen-du-Mesnil-Oge
v. 1875
Alkohol, Vol.-Proe. . . .
Extraet . c e 1,10 g
Siure e e 0,44 g
Furfurol . . . . . . 6 mg

Kiunstlich wird derselbe nicht hergestellt;
man begniigt sich auch hier mit dem Ver-
schneiden. Der erste Antheil enthilt das
Aldehyd, die drei folgenden haben reinen
Alkoholgeruch, das Bouquet befindet sich
hauptsichlich bei dem 6. Destillat. Die
beiden letzten sind tritbe und breuzlich.

Kirschwasser. Die kiinstliche Her-
stellung ist so allgemein, dass von 100 Han-
delssorten nur 5 wirklich Kirschbranntwein
enthalten (J. 1887 S. 1069).

Rum:
Natiirl, Kiinstl,
Rum Rum
Alkohol, Vol.-Proc. 50,6 49,3
Extract z 3,30 1,60
Sdure g 1,02 0,05
Furfurol mg 20 Spuren

Der allergrosste Theil der Handelswaare
ist kiinstlich aus Weingeist, kéuflichen Aus-
ziigen u. dgl. hergestellt. Die analysirte
kiinstliche Probe hatte einen ausgezeichneten
Geschmack.

Wiskey:

Natiirl.  Kiinstl,
Alkohol, Vol.-Proc. 61,9 50
Extract g 0,36 0,20
Siure g 0,27 —
Furfurol mg 1,8 Spur

—e
Verschiedenes.

Uber die in den europiischen Cultur-
staaten fir den farbentechnologischen
Unterricht vorhandenen Hilfsmittel.
Diese Besprechung (Chem. Ind. 1888, S, 275) hat
den Zweck, die Nothwendigkeit der Errichtung
eines Lehrstuhles fir organische Technologie
an der Berliner Hochschule zu begriinden!).

Hierzu sendet nun Herr Prof, Lunge der
Red. d. Z. folgende

Erklarung.

Nachfolgende ,Richtigstellung® war der Re-
daction der ,Chemischen Industrie* am 19. Juni
d. J., vier Tage nach dem Erscheinen des darin
berithrten Aufsatzes, zugesendet worden. Unter
dem 4. Juli wurde mir von der Redaction mitge-
theilt, dass sie meine ,Richtigstellung® geschifts-
ordnungsmissig der Redactionscommission, (welche
aus den Herren Holtz, Martius, Krimer und
Riitgers besteht), unterbreitet habe. Diese Com-
mission habe die Aufnahme meiner Mittheilung
abgelehnt, weil sie iiber eine Berichtigung irriger
Angaben des bekimpften Artikels hinausgehe.
Dieser Artikel sei iibrigens [was aus demselben
nicht ohne weiteres zu entnehmen ist] ein Pro-
memoria an den Cultusminister von Seiten einer
Anzahl Berliner Industriellen; als Verfasser des-
selben bekenne sich Herr Dr. Martius, welcher
sich zu einer Polemik nicht veranlasst sche.

Hierauf erwiederte ich am 9. Juli, dass ich
dagegen protestiren misse, wenn man jene kurze
und durchaus sachliche, Niemanden angreifende
,Richtigstellung® aus einem Grunde zuriickweise,
der an sich unrichtig und jedenfalls gegeniiber
einem so langjihrigen Vereinsmitgliede und Mit-
arbeiter an der Vereinszeitschrift durchaus nicht
angebracht sei. Ich konne die Berechtigung des
Herrn Dr. Martius nicht zugeben, in seiner

1) E.v.Cochenhausen (Leipziger Monatsschr.
f. Textilind. Heft 7) hebt hervor, dass diec Féarberei-
schule in Chemnitz auf derselben Stufe stehe
als die in Crefeld.

Die Farberei- und Appreturschule zu
Crefeld besteht seit dem Jahre 1883. Sie ist mit
der dortigen Webeschule verbunden und hat das
Erdgeschoss im 4stlichen Fligel des Gesammt-
gebiudes inne. H.Lange (Chem. Ind. 1888 5. 898)
berichtigt mehrere Angaben des oben erwihnten
Aufsatzes. Die Anstalt suche ibre Ziele mehr der
Praxis anzupassen, als die in Miihlhausen.
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Function als Mitglied der Redactionscommission
meine Antwort auf die von ihm mir und der
Ziricher Chemieschule zu Theil gewordene indirecte
Herabsetzung zu unterdriicken, und appellire an
den Gesammtvorstand, dessen Antwort ich in
8 Tagen erbitte. Zur Abinderung irgendwie an-
stossiger Ausdriicke, wenn man solche in meinem
Aufsatze auffinden konne, sei ich vor wie nacherbétig,

Hierauf schrieb mir die Redaction am 14. Juli,
dass der Vereinsvorsitzende nach meinem Wunsche
die Schriftsticke durch Rundschreiben dem Ge-
sammtvorstande unterbreiten werde, aber, weil
dieser in ganz Deutschland zerstreut sei, ctwas
mehr als die von mir angegebene Zeit hierzu er-
forderlich sei. Da ich dies einsah, wartete ich ab,
und bekomme nun, datirt vom 17. August, also
fast 6 Wochen nach Einsendung meiner Appella-
tion, die Benachrichtigung, dass meine Berufung
nicht von dem Gesammtvorstand, sondern wiederum
von der Redactionscommission behandelt und ab-
gelehnt worden sei. Herr Dr. Martius hat
also zum zweitenmale als Richter in eigener
Sache gesessen, und die vier (simmtlich in Berlin
wohnhaften) Herren haben, trotz meiner Bitte um
Eile, fast 6 Wochen dazn gebraucht, um iber ihr
eigenes Urtheil nochmals zu befinden, obwohl der
Vorsitzende meine Berufung an die hohere In-
stanz zu beférdern zugesagt hatte. Dass die
Herren nicht gefunden haben, sie wiren im Unrecht
gewesen, wird Niemanden iiberraschen; ebensowenig
aber, dass ich mich bei dieser Rechtsverweigerung
nicht beruhige, und dass ich mir erlaube, meine
»Richtigstellung® dem technisch-chemischen Publi-
cum auf anderem Wege zugiinglich zu machen.
Dem Urtheile der Unbefangenen dariiber, ob
es angebracht war, den hiermit folgenden Aufsatz
eines der bisher eifrigsten Mitarbeiter an der ,Che-
mischen Industrie“ zuriickzuweisen (noch dazu in
sehr beleidigender Form), sehe ich mit Ruhe
entgegen.

Zirich, 20, August 1888,

Zur Richtigstellung.

Von
G. Lunge.

In dem Artikel ,Uber die in den europsi-
schen Culturstaaten fiir den farbentechnologischen
Unterricht vorhandenen Hilfsmittel, ist auch die
Schweiz angefiihrt (S. 279), aber in einer im
Vergleich zu der ausfiihrlichen Behandlung der
anderen Linder merkwiirdig wenig eingehenden
Weise, welche kaum im Verhiltniss zu den
Leistungen der Schweiz auf diesem Gebiete steht.
Der Schweiz sind kaum drei Viertel einer Spalte
gewidmet, und den grossten Theil dieses Raumes
beansprucht nicht etwa eine #hnliche Aufzihlung
der fiir obigen Zweck vorhandenen Einrichtungen,
wie bei den anderen Lindern, sondern eine be-
geisterte Lobrede auf den vor 121/, Jahren ver-
storbenen E. Kopp. So unzweifelhaft berechtigt
auch jenes Lob an sich ist, so konnte doch der
dabei angeschlagene Ton den Eindruck erwecken,
als sei nach Kopp’s Tode der Unterricht in der
technischen Chemie im allgemeinen, und in der
farbentechnologischen Richtung im besonderen, in

Zirich zuriickgegangen. In sofern, als hierin eine
Herabsetzung meiner eigenen bescheidenen Leistun-
gen als Kopp’s Nachfolger liegen wiirde, ist es
natiirlich ungemein fern von mir, dem ungenannten
Verfasser jenes Artikels gegeniiber mein Licht
auf den Scheffel stellen zu wollen; wenn ich dies
wirklich néthig haben sollte, worliber mir selbst
ja kein unbefangenes Urtheil zusteht, so wirde
das vielleicht gerade so gedeutet werden konnen,
dass jener Herr einigermaassen Recht habe.

‘Woll aber fihle ich mich sachlich, als Ver-
treter des mir anvertrauten Instituts, dazu berufen,
hier zu erkliren, dass die Ziele und Methoden
unseres  technologisch - chemischen Unterrichtes
heute noch genau dieselben, wie in den Jahren
1870 bis 1875 unter E. Kopp sind, dass aber,
was der Ungenannte nicht erwihnt, jene Ziele
seit 1877 viel vollstindiger erreicht werden kén-
nen, weil seitdem der Kurs fiir technische Chemie
in Zirich um ein Jahr ausgedehnt worden ist.
Zu Kopp’s Zeiten arbeitete man vier, jetzt sechs
Semester im Laboratorium; den Vorlesungen iiber
technische Chemie waren programmmissig (die
sehr wechselnden ,Freificher“ lasse ich in beiden
Fillen unberiicksichtigt) damals 16 Wochenstun-
den, vertheilt tber 3 Semester, gewidmet, wo-
runter 4 Stunden fiir Bleicherei, Firberei, Zeug-
druck, Farbstoffe; seit 1877 aber 24 Wochen-
stunden, vertheilt iber 4 Semester, darunter
6 Stunden fiir das genannte Specialgebiet, Dabei
ist es neuerdings weit mehr iiblich geworden,
dass gerade die besseren, diplomirten Schiler
noch weiter bel uns studiren, meist um dann zu
promoviren. Wenn der Ungenannte sagt, dass
~gerade wihrend der fiinf Jahre, in denen Kopp
am Ziricher Polytechnikum gewirkt hat, eine
grosse Anzahl tichtiger Techniker aus der Zi-
richer Schule hervorgegangen sind, welche jetat
hervorragende Stellungen in Fabriken und Schulen
anderer Linder einnehmen“, so wiirde ihm eine
unbefangene Betrachtung des Sachverhaltes ge-
zeigt haben, dass dieses Verhiltniss auch vor und
nach Kopp ein ganz shnliches gewesen ist,
Dass, wie nicht zu bezweifeln, mehr Fabriksleiter
und Lehrer aus Kopp’s Jahren, als aus den
spiteren, jetzt thitig sind, erklirt sich nicht allein
aus dem natiirlichen Vorrange des Alters und der
lingeren Erfahrung, sondern speciell auch daraus,
dass gerade um 1870 herum die Fithrung auf
farbentechnischem Gebiete nach Deutschland und
der Schweiz tberging. Dies verursachte in den
nichsten Jahren einen sehr starken Bedarf an
farbentechnisch geschulten Kriften, welche natur-
gemiss allméhlich in die ersten Stellen vorriickten
und heut als Fabriksleiter erscheinen, wihrend
ihre viel zahlreicheren Hilfskrifte ebenso natur-
gemiss jingere Leute sind, also meist erst spiter
die Hochschule besucht haben. Wir haben seit
Kopp’s Tode in Zirich eine viel gréssere Zahl
von Farbentechnikern ausgebildet, als aus seiner
Schule hervorgegangen sind, und darunter befin-
den sich auch recht tiichtige Leute, deren Namen
aber natiirlich meist hinter denen der Firmen
oder Fabriksleiter zuriicktreten. Im letzten Jahre
von Kopp’s Amtsfiilhrung hatte unsere chemische
Abtheilung 61 Schiiler, heut aber 161; sieht das
wie ein Rickgang seit seiner Zeit aus?

70*
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Unbegriindet ist auch der Vorwurf (8. 275),
dass die Professoren der chemischen Technologie
nur ihre jedesmaligen Specialititen ausfihrlich
vortragen, alle anderen Theile des Gebietes aber
kiimmerlich oder gar nicht bedenken. Was mich
sclbst betrifft (mcine Herren Fachgenossen sind
sicher in ganz ihnlichem Falle), es kommen von
den 24 programmmissigen Wochenstunden fir
chemische Technologie 17 auf mich (8 im Sommer-
semester, 9 im Winterscmester), wovon aber nur
8 Lis 4 von meinen Specialititen (chemische
Grossindustrie, Steinkohlentheer, Ammoniak) be-
ansprucht werden. Dazu kommen zaniichst die
jedem Technologen bekannten Ficher allgemeiner
Natur, wie Wasser, Brennstoffe, Heizung u.s. w.; mit
den. iibrigen Fichern habe ich mich durch Stu-
dium, cifrigen Fabriksbesuch und eigene Versuche
mbglichst vertraut gemacht, namentlich auch mit
dem ,farbentcchnologischen®. Ein ,Universaltech-
nologe“, deren letzter E. Kopp gewesen sein soll,
bin ich freilich nicht, wenn dies Jemandem be-
deuten soll, dem alle Theile der chemischen Tech-
nologie aus eigener Erfahrung vertraut wiren; aber
das war auch Kopp nicht, und wird nie Jemand
sein. Ich rede hier nur darum von mir selbst, weil
meine Fach-Collegen es nicht néthig haben von
mir in Schutz genommen zu werden.

Weit wichtiger als alles Persénliche ist mir
aber die Sache. Der Ungenannte will (S.282)
an den technischen Hochschulen Specialeinrich-
tungen fiir die practische Unterweisung in der
Firberei, in Form einer anzugliedernden besonderen
Fachschule, getroffen sehen. Ich selbst halte dies
fiir unzweckmissig, wie ich bereits?) niher ausge-
fithrt habe; aber es hitte keinen Zweck, iiber
diese Sache, bei der man ja in allen Treuen ver-
schiedener Ansicht sein kann, mit einem Unge-
nannten cine Erérterung anzufangen. Nur soll
dieser nicht, wie er cs auf S. 279 that, dic ganz
irrige und auch durch den nachfolgenden Text in

?) Chem. Ind. 1888 S. 125; S. 280 d. Z.

keiner Weise erhirtete Behauptung aufstellen, dass
in Zirich wihrend E. Kopp’s Leitung der che-
misch-technische Unterricht in dem von ihm (dem
Ungenannten) angestrebten Sinne geleitet worden
sel, Dies ist durchaus nicht der Fall gewesen,
und konnte es nicht sein. Kopp hitte ein un-
endlich weniger ecinsichtsvoller Mann sein missen,
als er es wirklich war, wenn er es versucht hitte,
in dem damals zweijihrigen Kurs cinem jungen
Menschen nicht nur Chemie im Hochschulsinne,
Physik, die Deschreibenden Naturwissenschaften,
Technologie, Maschinenlehre, Zeichnen u. s. f,|
sondern gar auch noch dic practische Handhabung
der Firberei beizubringen — abgeschen davon,
dass letzteres fir die Mehrzalil seiner Schiller
ganz weggeworfene Zeit gewesen wire. Man hat
damals, wie heut, im Ziiricher Laboratorium nur
kleine Ausfirbungen in Becherglisern vorgenom-
men, um die zur Ubung dargestellten Farbstoffe
zu probiren. Auch in dem neuen Chemiegebiude
in Zirich ist der S. 279 crwihnte Raum fir
HFirberei und Zeugdruck“ durchaus nicht zur Er-
lernung dieser Kunstfertigkeiten, sondern nur zum
Probefirben und Drucken behafs Prifung der
Farbstoffe, also wesentlich nur als Zweig der tech-
nischen Analyse bestimmt, und ist demnach wie
ein gutes Probefirbe-Laboratorium einer Farben-
fabrik ecingerichtet. Hierbei, wie bei allen anderen
entsprechenden Einrichtungen unseres Laborato-
riums, ist allerdings auch der Fall ins Auge ge-
fasst, dass Leute, die schon aus der Praxis kom-
men, bestimmte in ihr Fach schlagende Aufgaben
mit allen erforderlichen Hilfsmitteln durcharbeiten
kénnen, aber das kann ich mit Bestimmtheit sagen,
dass man bel uns ,an maassgebender Stelle*
durchaus nicht an die in dem besprochenen Auf-
satze des Ungenannten erstrebten Ziele denkt,
Man will in Zirich nach wie vor eine tech-
nische Hochschule, nicht einc practische
Firbeschule haben.

Ziirich, 19, Juni 1888,
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